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1. Wstep

Istniejgce obecnie w Polsce warunki polityczno-gospodarcze
umozliwiajg szeroki dostep do informacji o nowych energooszczednych
technologiach. Sg one do uzyskania z prospektow firmowych, miedzynarodowych
bankéw projektow demonstracyjnych, zagranicznych i polskich wydawnictw
promocyjnych oraz publikacji techniczno-naukowych. Korzystajac z takich informacji
mozna dokona¢ przegladu nowych juz stosowanych, a takze dopiero
wprowadzanych w $wiecie energoefektywnych technologii, by wybraé technologie
optacalne i nadajgce sie do wdrozenia. Przy wyborze technologii nalezy bra¢ pod
uwage warunki gospodarcze, w ktérych majg by¢ wdrazane nowe technologie oraz
istniejgcy obecnie w Polsce stan techniki uzytkowania energii.

W obecnych warunkach polskich istniejg nastepujace istotne czynniki wptywu,
od ktorych zalezy celowos¢ i efektywnos¢ wdrazania energooszczednych
technologii:

e istniejgcy stan gospodarowania energia,
* mozliwosci wdrozenia nowej technologii,
» efektywnosc¢ gospodarcza nowej technologii.

Nalezy wiec zaczaé od analizy stanu istniejgcego i wytypowacC procesy
uzytkowania oraz nosniki energii rokujgce najbardziej uzasadniong celowosé
wdrazania energooszczednych technologii. Z analizy takiej powstanie réwnoczesnie
informacja jakiego rodzaju technologie mogg by¢ przewidywane do wdrazania.
Nastepnym krokiem bedzie wyszukanie | zebranie danych techniczno-
ekonomicznych o tych technologiach. Dalej, nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ wdrozenia,
a nastepnie optacalnos¢ przedsiewziecia, ktdra jest podstawowym uzasadnieniem
decyzji 0 podjeciu inwestycji.

2. Efektywno $¢€ inwestycji .

Dysponujac kapitalem, mozna rozwazac sposoby osiggniecia z niego korzysci
na przyktad przez:

» zaangazowanie kapitatu w obligacje, akcje lub inne papiery wartosciowe,

» zaangazowanie kapitatu w przedsiewziecia inwestycyjne.

Jako mierniki wielkosci korzysci wystepujg w takich ocenach:

* FINANSOWA STOPA OPROCENTOWANIA LOKAT (FRR) - dla operacj
finansowych,
« WEWNETRZNA STOPA ZWROTU NAKLADOW (IRR) - dla inwestycji.

Jesli IRR > FRR, to inwestowanie jest bardziej optacalne niz lokata finansowa.
Wewnetrzna stopa zwrotu naktadow (IRR-Internat Rate of Return) jest to efekt
inwestowania odpowiadajacy efektowi ztozenia pieniedzy w banku.

Inwestowanie nie zawsze jest podejmowane tylko z checi zysku. Istnieje wiele
innych przyczyn stwarzajgcych koniecznos¢ inwestycji, np. wzgledy ekologiczne,
spoteczne czy tez bezpieczenstwa. Jednak analize efektywnosci ekonomicznej
przeprowadza sie zawsze, cho¢by ze wzgledu na rozeznanie wielkosci potrzebnych
dotacji przy nierentownych inwestycjach.



3. Przeptywy pieni ezne (CF- Cash Flows)

Powszechnie stosowang w krajach o gospodarce rynkowe] metodg oceny
efektywnosci ekonomicznej inwestycji jest metoda rocznych przeptywow
pienieznych. Roczny, biezacy przeptyw pieniezny (CF- Cash Flow), po wdrozeniu do
eksploatacji przedsiewziecia inwestycyjnego, jest dla inwestora obrazem
osiggnietego w danym roku efektu finansowego. W uproszczeniu mozna powiedzie¢
ze:

BIEZACY PRZEPLYW PIENIEZNY(CF) =
= ROCZNY ZYSK PO OPODATKOWANIU + AMORTYZACJA

Przy inwestowaniu w energooszczedne technologie zwykle jesteSmy
zainteresowani réznicg kosztow przed i po wdrozeniu inwestycji czyli zyskiem
wskutek inwestowania, okreslonego jako (ZE) - " Zysk efektu" (Intremental Profit).

Jesli wiec np. zainwestujemy w jakies projekt DSM 1 min zt i dzieki temu
obnizymy rachunek za energie o 300tys. ztrok, to zysk efektu jako przeptyw
pieniezny bedzie nastepujacy [w min zi]:
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Bedzie on trwat tak diugo, jak diugo projekt DSM bedzie eksploatowany. W
konwenciji przeptywdw pienieznych, wydatki sg wartosciami ujemnymi a przychody
lub oszczednosci dodatnimi.

W rachunku CF, oprocz pokazanego na powyzszym przykiadzie biezacego
przeptywu pienieznego, oblicza sie jeszcze skumulowany przeptyw pieniezny (CCF-
Cumulative Cash Flow). Jest to roznica miedzy naktadami inwestycyjnymi (INC) i
biezacym przeptywem pienieznym. Czyli:

SKUMULOWANY PRZEPLYW PIENIEZNY (CCF) = _
=NAKLAD INWESTYCYJNY — BIEZACY PRZEPLYW PIENIEZNY

Ponizej pokazano CCF dla przytoczonego juz przyktadu (w min z}):

Rok O Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4

-1,0 -0,7 -0,4 -0,1 +0,2

CF sktada sie z wielu innych jeszcze elementow poza podanymi w powyzszym
przykfadzie. Jako typowe mozna tu wymieni¢ naktady inwestycyjne (w sktad ktérych
wchodzi splata ewentualnego kredytu wraz z odsetkami), raty leasingowe,
amortyzacje, koszty surowcéw i energii, koszty eksploatacji i remontéw, podatki i



inne optaty, zysk efektu, wpltywy ze sprzedazy (np. wytwarzanych nosnikow energii),
a takze inne zmiany w kosztach.

Niektore elementy CF nie sg oczywistym przeptywem pienieznym. Przyktadem
moze tu by¢ odpis amortyzacyjny, ktory nie jest wydatkiem pienieznym. Jest on
wewnetrznym transferem bezgotéwkowym w przedsiebiorstwie, ale ma posredni
wptyw na wysokos¢ podatkéw i optat majgtkowych.

4. Czasowa warto $€ pieni gdza, metoda dyskonta.

W decyzjach o podejmowaniu inwestycji podstawowe znaczenie ma fakt, ze
pienigdz dzisiaj ma wiekszg wartos¢ niz bedzie miat w przysziosci. Wartosc
pienigdza z biegiem czasu maleje. Miarg malejgcej wartosci pienigdza jest stopa
dyskontowa (r). Jest to roczna stopa procentowa, ktora okresla stosowang w
wieloletnim rachunku CF skale tego spadku. Wielkos¢ stopy dyskontowej jest rézna
dla walut réznych krajow s$Swiata. W krajach rozwinietych o ustabilizowanej
gospodarce wynosi ona od 3 do 10%. Jest oczywiste, ze w warunkach inflacji moze
ona osiggac¢ wyzsze wartosci.

Metoda dyskontowania i sktadania CF tworzy zaleznosci miedzy nastepujgcymi
wartosciami:

P - warto$¢ biezaca (Present Value) czyli wartos¢ CF (kapitatu, wydatkow,
dochodow) wg obecnej wartosci pienieznej, obliczana przez dyskontowanie
(discounting)

* S - wartos¢ koncowa (Future Value, Terminal Value) czyli wartos¢ CF wg
wartosci pienieznej po okreslonej ilos¢ (n) lat, obliczana przez sktadanie
(compounding).

WARTOSC BIEZACA (PRESENT VALUE)
P=S(l+n)"

Kapitat INC (jako jednorazowy wydatek) przynosi roczne przychody oceniane
wg Cash Flows, zwykle o zmiennych wartosciach rocznych, w okresie "n" lat
zywotnosci inwestycji. Zdyskontowana warto$¢ biezgca sumy przychodow przy

stopie dyskonta "r" wyniesie:

_A A A A
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Gdy przychody roczne sg jednakowe, to stata wartos¢ przychodéw A; nazywa sie
renta roczna (annuity) a ich zdyskontowana suma wynosi wtedy:

p=plM*) (1: )" ()

WARTOSC KONCOWA (FUTURE VALUE, TERMINAL VALUE) S
S=P(+n)"

Przy zmiennych rocznych przychodach warto$¢ korncowa wynosi:



S=3 AlL+r)” (3)

Przy statych przychodach rocznych (renta) wartos¢ koncowa wyniesie

(1+r)" -1
r

S=A (4)

Wartos¢ S moze stanowi¢ fundusz amortyzaciji (sinking found) i wtedy A; odpowiada
rocznym odpisom amortyzacji wg nastepujacej zaleznosci:

_ r
A _S(1+r)”—1 ©)

Jesli warto$¢ koncowa jest rowna sktadanym naktadom inwestycyjnym czyli:

r
1-(1+r)™ ©
Ws$rod stosowanych w praktyce metod dyskontowych trzy uwazane sg za

podstawowe:

* metoda wartosci biezgcej netto (The Net Present Value Method) zwana

metodg NPV,
» metoda okreslania wydajnosci (The Yield Method) wg wartosci IRR,
* metoda rocznych obcigzen kapitatu (The Annuat Capital Charge Method).

S=INC(1+r)" wtedy A =INC

Ta ostatnia jest rzadko stosowana, dlatego nie bedzie tu omawiana.

5. Ocena opfacalno sci inwestycji.

Ocena ta jest zazwyczaj przeprowadzana przy zastosowaniu metody NPV lub
metody wydajnosci albo obydwéch metod jednoczesnie, gdyz obszary ich
stosowania zachodzg na siebie. W obu tych metodach wystepuje wymiennos$é
interpretacyjna wynikéw obliczeh. Metody te zawierajg procedury wyznaczania - w
oparciu o CF i CFC nastepujgcych parametrow dla ocen optacalnosci inwestycji:

PBP — KLKULACYJNY OKRES ZWROTU NAKLADOW (PAYBACK PERIOD)

Jest to okres, podany w latach, w ktorym CCF przejdzie do wartosci
dodatnich. Przy jednakowych rocznych CF, mozna go tez wyliczy¢ dzielgc naktady
inwestycyjne przez roczny CF. | tak:

PBP =INC/CF

W obliczaniu PBP nie uwzglednia sie czasowej wartosci pienigdza, dlatego nie ma
on zasadniczego znaczenia w analizie ekonomicznej.

NPV - WARTOSC BIEZACA NETTO (NET PRESENT VALUE)



Jest to réznica w ziotych miedzy wartoscig biezaca (wzor 2) i nakladem
inwestycyjnym. Pokazuje ona inwestorowi pieniezng wartos¢ optacalnosci
przedsiewziecia. Jesli NPV > 0, inwestycja nuze by¢ optacalna. NPV wyraza sie
zaleznoscia:

NPV =P -INC lub NPV =" (7)

IRR — WEWNETRZNA STOPA ZWROTU NAKLADOW (INTERNAL RATE OF
RETURN).

Jest to stopa dyskontowa w % wyliczona z wzoru na NPV, gdy NPV =0, aw
miejsce r wstawimy IRR. A wiec:

" CF
Z;' (L1+1 RR) (®)

Sens IRR wyjasniono w punkcie 2. Aby inwestycja byla optacalna IRR musi by¢
wieksze od stopy dyskontowej r, ktOry stosuje sie przy ocenie inwestycji. Im bardziej
IRR przewyzsza r, tym optacalnos¢ inwestycji jest wieksza.

CCE - KOSZT ZAOSZCZ EDZENIA ENERGII (COST OF CONSERVED ENERGY).

Wystepuje tylko w inwestycjach dotyczacych oszczedzania energii. Jest to
koszt jaki trzeba ponies¢ na zaoszczedzenie jednostki energii w ciggu roku. Jest on
zdefiniowany nastepujgco:

Nakady o inwestycyjner /[1— (1+r1)]™"
Pr zec.o roczne - 0szcz - energii o wo jedn.o energii
w zt/jednostke energii.

CCE = (9)

CRF-WSPOLCZYNNIK ZWROTU KAPITALU (CAPITAL RECOVERY FACTOR)
zwany takze wspotczynnikiem amortyzacyjnym (Equal Payment Series Sinking-
Fund Factor) stuzy do rozlozenia zdyskontowanego naktadu lub dochodu na rowne
raty roczne (levelizing).

Postugujac sie CCE mozna wstepnie sprawdzi¢ optacalnos¢ inwestycji znajac
tylko wielkosci naktaddéw inwestycyjnych i rocznej oszczednosci energii. Jesli CCE
jest mniejszy od ceny zakupu oszczedzanej energii, wowczas inwestycja moze by¢
optacalna.

6. Finansowanie. inwestycji.

Zgodnie z teorig finansowania przedsiewzie¢ decyzja o podjeciu inwestycji przy
zatozeniu finansowania petnym kapitatem powinna poprzedza¢ decyzje o sposobie
jej finansowania. Wymaga to przeprowadzenia najpierw analizy opfacalnosci
inwestycji w przypadku finansowania wtasnym kapitalem, a dopiero w nastepnej
kolejnosci wyboru ewentualnego innego sposobu finansowania.



Przy rozwazaniu sposobow finansowania inwestycji nalezy pamieta¢ o tym,
ze uzyskanie kazdego kredytu wigze sie z koniecznoscig sptaty odsetek od
udzielonego kredytu. Dla kazdej transakcji majg one swoj wtasny wymiar i warunki
sptaty nie podlegajace jakim$ ujednoliconym zasadom. Sg to koszty pozyskania
kapitatu, bedace efektywng stopg oceny wymiennosci obecnej i przysziej wartosci
pienigdza (vide rachunek dyskonta). Swiadomo$¢ tego musi towarzyszyé
szacowaniu przysztych dochoddéw i wydatkbw w okreslonym przedsiewzieciu
inwestycyjnym.

Istote stosowania wymienionych dwoch metod oceny optacalnosci inwestyciji
mozna przedstawi¢ nastepujgco:

* metoda biezagcej wartosci netto wyznacza pieniezng wartos¢ inwestycji.
Stosujac jg oblicza sie NPV oraz PBP. Jesli wartos¢ NPV > 0, to mozna
ocenic inwestycje jako zyskowna,

* metoda wydajnosci okre$la wydajnos¢ kapitatowg inwestycji poprzez
obliczenie i ocene wskaznika wydajnosci IRR (Yield Rate, bo tak tez bywa
nazywana Internal Rate of Return). Z definicji IRR wynika, ze wielko$¢ ta
odpowiada stopie dyskonta zainwestowanego kapitatu na okres rowny
zywotnosci inwestyciji, jesli wprowadzi sie zalozenie ze NPV = 0.

W ten sposob IRR staje sie wielkoscig, ktéra moze by¢é poréwnywana ze
stopami oprocentowania lokat finansowych kapitatu - FRR. W metodzie wydajnosci
granicg optacalnosci inwestycji jest warunek by IRR > stopy dyskonta [r].

Warunkiem efektywnosci inwestycji oszczedzajgcych energie jest relacja:
CCE < ceny zakupu oszczedzanej energii. Warto zauwazyc¢, ze obliczanie CCE z
poziomu decyzyjnego uzytkownika energii nie opiera sie na zadnych zatozeniach
zwigzanych z aktualng lub przysztosciowg wielkoscig cen energii, wobec czego jest
ono aktualne w kazdych warunkach cenowych. Moze wiec dobrze stuzy¢ do
poréwnan krajowych i miedzynarodowych.

7. OPLACALNO S€ INWESTYCJI OSZCZEDZAJACYCH ENERGIE.

7.1. Energooszczedne technologie poddawane ocenom

Wyboru technologii do analizy i oceny dokonano uwzgledniajgc badania
prowadzone nad projektami DSM w Polsce i na swiecie. Pierwszg fazg byla wiec
analiza stanu istniejgcego i na tej podstawie wytypowanie obszarow uzytkowania
oraz rodzajow energii rokujgcych najbardziej uzasadniong celowos¢é wdrazania
energooszczednych technologii. Z takiej analizy powstata rownoczesnie informacja
jakiego rodzaju technologie mogg by¢ przewidywane do wdrazania.

Nastepng fazg byto wyszukanie i zebranie danych techniczno-ekonomicznych
o takich technologiach. Dalej, utworzony zbior technologii poddawany byt analizie ze
wzgledu na mozliwosci wdrozenia. Powstaly w ten sposéb zweryfikowany zbior
technologii byt analizowany i oceniany pod wzgledem efektywnosci gospodarczej. W
tej fazie procedury ocen nastepowat wyboOr reprezentatywnych przypadkéw
wdrazania dla analizowanych technologii

7.2. Przykiady analizy ekonomicznej i oceny optacalnosci:



Aby dokona¢ ocen ekonomicznych, wybiera sie dla kazdej analizowane]
technologii reprezentatywne przypadki wdrozenia. Wtedy bowiem  dla tych
przypadkéw mozna okresli¢ parametry potrzebne do ocen ekonomicznych. Jako
przyktady oceny optacalnosci wybrano przypadek energooszczednej inwestycji
0 wysokiej efektywnosci.

Przyktadem jest ocena optacalnosci wdrozenia energooszczednego
oswietlenia fluorescencyjnego. Przedstawiono przypadek zastapienia zarowki 100W,
wysokosprawng swietldwkg kompaktowg 21W .

Dane:
Zywotnoseé:
o zarowki - 1000 godzin
o Swietldwki - 12000 godzin.
Cena:

0 zarowki - 0,84zt
o Swietlowki - 20zt
Czas pracy oswietlenia: t=1240 godzin/rok,
Roczna oszczednosc energii: 98 kWh, stata przez 10 lat.
Cena energii elektrycznej: 0,34 zZ{/kWh - jest to przewidywana srednia
cena stalaw okresie zywotnosci swietlowki.
Stope dyskontowg dla obecnych warunkow polskich przyjeto: r = 10 %
Podatek dochodowy 28 % .
Rodzaj amortyzacji: liniowa.

ROZWIAZANIE

Zywotno$é inwestycji:

n = 12000 godzin/ 1240 godzin = 9.67 lat ok. 10 lat.
Najpierw obliczono doptate inwestycyjna, ktéra jest réznicg miedzy naktadem
inwestycyjnym a kosztem utrzymania i odtwarzania stanu istniejgcego (ICC-
Incremental Cost):

ICC =20 - 12x0,84 = 10zt

Mozna teraz obliczy¢ przyblizony koszt uzyskania oszczednosci, by oceni¢ czy
inwestycja rokuje rentownos$¢:

CCE = [ICC/roczna oszcz.energii] x CRF = 0,016zIkWh.
gdzie CRF wspétczynnik zwrotu kapitatu

Wartos¢ CCE jest mniej niz 0,34 zi/kWh, czyli inwestycja powinna by¢ optacalna.
Ze wzgledu na liniowg amortyzacje, statg wielkos¢ rocznych oszczednosci energii
i stalg cene energii elektrycznej, roczne CF w poszczegolnych latach sg takie same,
dlatego w tabeli przeptywow pienieznych (tabela 1), pokazano tylko rok 0 i 1.
Zmieniajg sie natomiast w poszczegoblnych latach Zzywotnosci inwestycji,
skumulowane przeptywy pieniezne CCF (tabela 2).



Wielkosci CF i CCF sg wyrazone w biezgcej wartosci pienigdza, bez
uwzglednienia dyskonta. Rachunek dyskonta zostaje wprowadzony dopiero w fazie
obliczania parametréw oceny optacalnosci inwestycji

Jako wynik rachunku ekonomicznego dla analizy opfacalnosci zastosowana
sSwietldbwki w miejsce zarOwki otrzymano nastepujgce wartosci syntetycznych
parametrow oceny:

o kalkulacyjny okres zwrotu naktadéw PBP = 0,41 roku,

0 wewnetrzna stopa zwrotu naktadow IRR =242,7% ,

0 wartos¢ biezaca netto NPV = 139,13 zt. przy stopie dyskonta 10 % ,

0 rzeczywisty jednostkowy koszt zaoszczedzenia energii CCE = 0,0128 zt.

Koszt ten wyliczony jest wg rachunku CF, dlatego r6zni sie od podanej uprzednio
wstepnej wartosci CCE.

Warto zwr@ci¢ uwage, ze rzeczywisty koszt zaoszczedzenia energii CCE jest
nizszy od wyliczonego wstepnie. Wielkos¢ NPV w stosunku do naktadu
inwestycyjnego jest bardzo korzystna, a wskaznik wartosci biezacej netto NPVR
wynosi 13,9.

Tabela 1. Przeptywy pieniezne - CF.

LP. NAZWA ELEMENTU ROK 0O |ROK 1
1 | Nakfady inwestycyjne -10,00

2 | Amortyzacja 1,00

3 | Wartos¢ oszcz. energi -33,32
4 (Inne - -

5 |Dochdd przed opodatkowaniem 32,32
6 |Podatek 9,05

7 | Dochéd po opodatkowaniu 23,27
8 |Przeplyw CF -10,00 | 24,27
9 | Przeplyw skumulowany -10,00 | 14,27

Tabela 2. Skumulowane przeptywy pieniezne — CCF.

Lata Wartos¢ w zt. Lata Wartos¢ w zt.
1 14,27 6 135,62
2 38,54 7 159,89
3 62,81 8 184,16
4 87,08 9 208,43
5 111,35 10 232,70

W rachunku CF nastepuje korekta poniesionych naktadéw inwestycyjnych o
zyski z tytutu oszczednosci energii.



7.3. Optacalno $§¢ ekonomiczna stosowania silnikéw o podwy  zszonej
sprawno $ci.

Silniki o podwyzszonej sprawnosci wytwarzane sg przez producentow
dysponujgcych lepszymi technologiami. Ceny takich silnikéw sg 0 15 - 30 % wyzsze,
niz ceny silnikbw standardowych o tej samej mocy. Dodatkowo w niektorych krajach
silniki 0 podwyzszonej sprawnosci objete sg programami rabatowymi dystrybutorow
energii elektrycznej, organizowanymi w ramach dziatan o charakterze zarzadzania
popytem — DSM. Powoduje to, ze silniki takie sg jeszcze bardziej atrakcyjne dla
nabywcy.

Przeprowadzajac ocene ekonomicznej optacalnosci zastosowania silnikOw
0 podwyzszonej sprawnosci uwzgledni¢ nalezy:

» cene silnika energooszczednego powiekszong o koszt demontazu starego
i montazu nowego silnika, dla przypadku rozwazania zastgpienia silnikiem
0 podwyzszonej sprawnosci jeszcze nie zamortyzowanego silnika
standardowego,

* roOznice ceny silnika energooszczednego i kosztu przezwajania silnika
uszkodzonego, dla przypadku zainstalowania silnika o podwyzszonej
sprawnosci zamiast przezwojenia silnika uszkodzonego,

* rOznice ceny silnika energooszczednego i standardowego dla przypadku
zastosowania silnika energooszczednego w nowej instalacji, zamiast
standardowego,

» wplyw ewentualnych programéw rabatowych,

e ceny energii elektrycznej ptacone przez uzytkownika silnika,

* rbéznice sprawnosci przy réznych obcigzeniach silnika standardowego i
energooszczednego,

« charakterystyke czasowg obcigzenia silnika,

e roczny czas pracy silnika,

e dodatkowe korzysci wynikajgce z niezawodnosci i diluzszych okreséw
miedzyobstugowych.

W zaleznos$ci od potrzeb ocene ekonomicznej zasadnosci zastosowania
silnikdw o podwyzszonej sprawnosci mozna przeprowadzi¢ jedng ze znanych metod,
a mianowicie poprzez wyznaczenie:

* czasu zwrotu nakladdw, ¢ stopnia zwrotu kapitatu,
» wartosci zaktualizowanej netto (NPV), wewnetrznej stopy zwrotu (IRR).

W opracowaniach podano szereg przyktadow wynikéw obliczeh czasu zwrotu
naktadow. Wyniosty one:

» dla silnika 200 HP, pracujgcego 8.000 godzin rocznie z petng moca, przy
cenie energii elektrycznej 0,045 $/kWh - czas zwrotu naktadoéw 1 rok i 2
miesigce,

» dla silnika 5 HP, pracujgcego 4.000 godzin rocznie z petng moca, przy cenie
energii elektrycznej 0,045 $/kWh - czas zwrotu naktadow 1 rok i 6 miesiecy,

» dla silnika 25 HP, pracujgcego 4.000 godzin rocznie z pelng moca, przy
cenie energii elektrycznej 0,08 $/kWh - czas zwrotu nakladow 4,5 miesiagca,
W opracowaniu Electrical Energy Efficiency przytoczono przyktadowe wyniki

rzeczywistych realizacji, a mianowicie:
e zastgpiono 5 silnikébw 1,1 - 30 kW w walcowni mosigdzu, pracujacych ze
stopniem obcigzenia 27 - 87 %, z czasem pracy 4.704 - 8.760 godzin rocznie,
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przy cenie energii elektrycznej 0,035 $/kWh - uzyskano czasy zwrotu od 9
mies.. do 3 lati 4,5 mies

e zastgpiono 9 silnikow 15 i 30 kW w laboratorimn fotograficznym -uzyskano
czas zwrotu krétszy niz 2 lata,

e zastgpiono 4 silniki 1,5 - 4 kW w centrali klimatyzacyjnej, pracujace z
obcigzeniem 26,8 56,8 %, przez 8.760 godzin w roku - uzyskano czas zwrotu 1
rok i 1 miesigc.

Przytoczone przyktady dobitnie wskazujg na optacalnosé stosowania silnikbéw

0 podwyzszonej sprawnosci. Zakup silnika energooszczednego jest szczegOlnie
uzasadniony w przypadku:

* nowych instalaciji,

» zakupu agregatow wyposazenia, jak: agregaty sprezarkowe, silniki w

systemach wentylacji i klimatyzacji,

* znacznych zmian w warunkach procesu,

» koniecznosci przezwojenia jednostki standardowej,

» zastepowania silnikéw dotychczas przewymiarowanych i niedocigzonych,

» realizacji programu oszczedzania energii.

8. Whnioski.

Analizujgc powyzsze parametry inwestycji wida¢, Zze zastepowanie
oswietlenia zarowego fluorescencyjnym wykazuje bardzo wysoka optacalnosé
inwestycji w poréwnaniu z programami optacalnosci stosowanymi przez banki. CCF
ma warto$¢ dodatnig juz w pierwszym roku uzytkowania inwestycji (tabela 2),
w wyniku krétszego niz rok kalkulacyjnego okresu zwrotu naktadow. Inwestycja jest
bardzo rentowna, konsekwencjg tego jest bardzo niski koszt oszczedzania energii
CCE- takze w szerokim zakresie zmiennosci stopy dyskonta.

Wskaznik IRR rozpatrywanego przyktadu ma wartos¢ powyzej bankowych
progéw optacalnosci. Istotny dla decyzji o podjeciu przedsiewziecia jest problem
niepewnosci ocen opfacalnosci inwestycji.

Podany  przykiad dokonywania  oceny  optacalnosci wdrazania

energooszczednej technologii  wskazuje na wysoka optacalnosé¢ tego typu
inwestyciji.
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