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WSTEP

Wzrost zapotrzebowania na energig,
spowodowany szy bkim rozwojem
gospodarczym, ograniczona ilo§¢ zasobow
kopalnych, a takze nadmierne
zanieczy szczenie srodowiska,
spowodowaly w ostatnich latach, duze
zainteresowanie odnawialnymi Zrodfami
energii. Udzial odnawialnych zZrodet
ener gii w bilansie paliwowo-
energetycznym $wiata wynosi okoto 18%,
wielko$¢ ta wynika zarowno z rozwoju
nowych technologii wykorzystujacych
odnawialne zrédla energii jak rowniez z
faktu, ze czes$¢ ludnosci $wiata nie ma
dostepu do konwencjonalnych Zrodet
energii. Wspieranie rozwoju odnawialnych
zrodet energii stalo si¢ waznym celem
polityki Unii Europejskiej. Wyrazem tego
stala si¢ opublikowana w 1997 roku, w
Bialej Ksiedze Komisji Europejskiej,
strategia rozwoju odnawialnych zrodet
energii w krajach Unii Europejskiej, ktora
zostala uznana za podstawe¢ dzialan na
poziomie unijnym. Obecnie udziat energii
ze zrodet odnawialnych w zaspokojeniu
zapotrzebowania Unii  Europejskiej na
energi¢ pierwotng wynosi 6%. Udziat
energii odnawialnej w 1995 roku w
wybranych panstwach Unii Europejskiej

wynosit: w Austrii  24,3%, Danii  7,3%,
Francji 7,1%, Niemczech 1,8%, Holandii
1,4%, Szwecji  25,4%. Duza rozbiezno$¢
w wykorzystaniu energii odnawialnej; w
poszczegdlnych panstwach europejskich
wynika, przede wszystkim z mozliwosci
wykorzystania energii wodnej w krajach
gorzystych, np. w Szwecji 1 Austrii energia
produkowana z energii wodnej stanowi
okoto 95% wykorzystania wszystkich
zrddel odnawialny ch.

Ilosciowe oszacowanie wykorzystania
energii odnawialnej w Polsce jest obecnie
rzecza bardzo trudna, poniewaz informacje
na ten temat sa dostgpne jedynie za
posrednictwem specjalny ch badan
ankietowych. Wielkos¢ udzialu energi
odnawialnej w  bilansie = paliwowo-
ener gety cznym kraju, szacowana jest przez
rozne instytucje krajowe, takie jak Gtowny
Urzad Staty sty czny, M inisterstwo
Gospodarki, Europejskie Centrum Energii
Odnawialnej. Wartos$ci podawane przez te
instytucje nie sa zgodne, co jest takze
przyczyna trudnoSci w  oszacowaniu
prawidlowego  wykorzystania  energii
odnawialnej w kraju. Przykladowo w
roczniku  statystycznym  "Gospodarka
paliwowo-energetyczna w latach 1997-98"
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(GUS, 1999r.) udziat zrodet pozostalych
(tzn. drewno opalowe, torf , paliwa
odpadowe, energia wodna i inne no$niki
odnawialne) w zuzyciu energii pierwotnej
w 1997 roku zostat okreSlony na okoto
4,06%, zgodnie z dokumentem "Zatozenia
polityki energetycznej Polski do 2020
roku" paliwa odnawialne w strukturze
zuzycia energii pierwotnej w 1997 roku
stanowia 5,1%. Natomiast w ekspertyzie
Europ ejskiego Centrum Energii
Odnawialnej pt. "Ekonomiczne i prawne
aspekty  wykorzystania  odnawialnych
zrodet energit w Polsce” (EC BREC,
2000r.) szacuje sig, ze udzial energii ze
zrodet odnawialnych wynosi 2,5% (czyli
104 PJ). Dwie pierwsze warto$ci udziatu
energii odnawialnej w Polsce wynoszace
powyzej 4% wydaja si¢ zawyzone, z uwagi
na fakt, ze przy szacowaniu tych warto$ci
doliczone zostaty takze inne zrddta energii,
nie bedace odnawialnymi, takie jak na
przyktad spalanie torfu. W zwiazku z tym
mozna uzna¢, ze obecnie udzial energii
odnawialnej w zuzyciu energii pierwotnej
wynosi 2,5%, przy calkowitym zuzyciu
energii pierwotnej w kraju w 1998 r. okoto
4 tys.

Gospodarka elektroenergetyczna Polski
oparta jest na krajowych ztozach wegla
kamiennego i1 brunatnego. W $wiadomosci
spolecznej  zakorzenil si¢  stereotyp
zaspakajania potrzeb cieplnych, takze tych
lokalnych 1 indywidualnych, metoda
spalania paliw stalych . Transformacja
gospodarki w kierunku rynkowym , w
powigzaniu z rosnagcymi wymogami
ekologicznymi, ujawnita krytyczny stan
polskiego gornictwa weglowego. Pojawita
si¢ potrzeba  zaspakajania  potrzeb
energetycznych z innych, odnawialnych

zrodel energii, do ktoérych zalicza sig
energi¢ cieckow wodnych, stoneczna,
wiatru geotermalna, biogazu. Czgsto te
zrodla energi okresla si¢ mianem
niekonwencjonalny ch.

Wykorzystanie Zrodel odnawialnych w
Polsce pomimo zauwazalnego postepu w
tej dziedzinie Stanowitlo do roku 1997
margines gospodarki energia . Wyjatkiem
s elektrownie wodne wlaczone w system
elektroenergetyki zawodowej . Stanowia
one tzw. mala energetyke, ktora po latach
zastoju jest obecnie w fazie odbudowy.
Energia elektryczna z tych elektrowni
stanowi okolo 3% produkcji krajowe;.

Wykorzystanie energii promieniowania
stonecznego w celach grzewczych jest w
Polsce wciaz niewielkie.
Zinwentaryzowanie krajowych wdrozen
systemow stoneczny ch jest trudne, gdyz sa
to z reguly wykonania jednostkowe
niewielkich rozmiar6w. Szacuje sig, ze
zainstalowano do roku 1997 ok.10000 m’
powierzchni kolektorow powietrznych 1
ok. 1500 m” kolektorow cieczowych do
podgrzewania wody uzytkowe;.

Sytuacja  urbanistyczna  regionow
typowo wiejskich wplywa na charakter
gospodarki energia. Ze wzgledu na mate
zaggszcezenie budynkow praktycznie nie
ma mozliwosci budowy sieci
cieplowniczej, a ewentualna gazyfikacja
jest dos¢ kosztowna Duze obszary
wiejskiej zwykle sa oddalone od centrow
ener gety czny ch Zaopatrzenie = W
tradycyjne no$niki energii gorsze, a takze
po wyzszych cenach. To wlasnie one
stanowia dobra lokalizacjg dla
wykorzystywania energii slonecznej dla
celow grzewczych.

LASOBY ENERGIT SLtONECZNEJ W FOLSCE.

A% promieniowaniu stonecznym
docierajacym do powierzchni Ziemi

wyrdznia sig trzy sktadowe
promieniowania bezposrednie,
rozproszone i odbite . Promieniowanie

bezposrednie pochodzi od widocznej
tarczy stonecznej, a jego kierunek padania
jest uzalezniony od aktualne; wysokosci
Stonca . Promieniowanie rozproszone
powstaje na skutek  wielokrotnego
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zalamania na sktadnikach atmosfery 1 jest
emitowane przez calg sfere.
Promieniowanie odbite od najblizszego
otoczenia zwigzane jest z wystgpujacy mi
elementami krajobrazu i architektury, ktore
cze$¢ padajacego na nie promieniowania
odbijaja w  kierunku rozpatrywanej
powierzchni.

Dla oceny spodziewanych efektow
eksploatacji stonecznych instalacji
grzewczych niezbedna jest znajomos$¢
zasobOw energii slonecznej , zarbwno na
ptaszczy znach poziomych jak i
nachylanych. Szczegdlnie przydatne sa
dane dotyczace ptaszczyzn o orientacji
potudniowe] uznawanej za optymalna dla
kolektorow stoneczny ch.

REJONIZACJA ZASOBOW ENERGII St ONECZNEJ W POLSCE NA POTRZEBY
BUDOWY KOLEKTOROW St ONECZNYCH.

Rejonizacji zasobow energii stonecznej
w Polsce dokonano w oparciu o dane
pochodzace z rejestracji promieniowania
slonecznego przez IMiGW z lat 1960-

1990, zawarte w coroczny ch
opracowaniach  pt. "Promieniowanie
stoneczne".

Ze wzgledu na roczne sumy
promieniowania catkowitego padajacego
na powierzchni¢ pozioma, na obszarze
Polski  wyodrebni¢  mozna  cztery
podstawowe regiony (rys. 1.).

&9

I - pas nadmorski, ograniczony izolinia 950 kWh/m’s rok z Kotobrzegiem jako stacja

charakterystyczna,

IT - wschodnia cze$¢ Polski, ograniczona izolinig 950 kWh/m’« rok, reprezentowana pizez

Z.amos¢,
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IIl - pozostata czg¢s¢ Polski od potudnia ograniczona izolinia 900 kWh/m>« rok,

reprezentowana pizez stacj¢ Brwinow,

IV - potludniowa cze$¢ Polski ograniczona od pdocy izoliniag 900 kWh/m’« rok, ze stacja

Zakopane.

Dodatkowo wydzielono w ramach podstawowy ch rejonow podrejony:

IIIa - gérne dorzecze Odry z Radzyniem,

IVa - obszar Sudetow i Przedgorza Sudeckiego z Jelenia Gora.

Warto$ci sum promieniowania
catkowitego w poszczegdlnych rejonach
dla catego roku , potrocza letniego,
zimowego, sezonu letniego podane sa w
tablicy 1 dla ré6znych warto$ci progowych
nat¢zenia promieniowania stonecznego
wiasciwy ch kolektorom plaskoptytowym.

Dane zawarte na rysunku 1 wskazuja,
ze najwigkszy doplyw energii stonecznej
obserwuje si¢ na wybrzezu (rejon I) oraz
we wschodniej czesci kraju (rejon II).
Roczne sumy napromieniowania ksztattuja
si¢ w granicach 950-1020 kWh/m>« rok. W
rejonie II w okresie letnim obserwuje si¢
najkorzystniejsze warunki wykorzystania
energii stonecznej. Najmniejszy w skali
roku doplyw energii stonecznej obserwuje
si¢ na pohludniu Polski (rejon IV).
Jednocze$nie w tym rejonie w sezonie
zimowym doplyw energii stonecznej (200-
250 kWh/mz)j est znacznie wigkszy niz w
rejonie I 1 III, a porownywalny z rejonem
IT (wschodnia cze$¢ Polski). Podobnymi
cechami charakteryzuje si¢ rejon Sudetéow
- [Va.

Generalnie w skali roku najlepsze
warunki wykorzystania energii stonecznej
obserwuje si¢ we wschodniej czg$ci Polski,
od Bialowiezy do Zamo$cia, Oraz na
Wybrzezu  Zachodnim. W  potroczu
zimowym relatywnie najkorzystniejsze
warunki wykorzystania energii stonca
obserwuje si¢ w potudniowej 1 wschodniej
czesci Polski.

Powyzsze dane odnosza si¢ do skali
regionalnej. W rzeczywistych warunkach
terenowy ch, wskutek lokalnego
zanieczyszczenia atmosfery 1
wystgpowania  przeszkod  terenowych,
rzeczy wiste warunki nastonecznienia moga

odbiega¢ od podanych.

Dawka roczna napromienienia
stonecznego 1m : ptaszczyzny poziomej
wynosi w Warszawie przecigtnie 967 kWh,
przy  uslonecznieniu 1580  godzin.
Ustonecznienie jest to liczba godzin z
bezposrednio widoczna tarcza stonecznag .
W poszczegdlny ch latach moga
wystgpowaé odchylenia do 12% . Na
obszarze Polski obserwuje si¢ niewielkie
roznice regionalne w zasobach energii
stonecznej ( tabela 1) . Pod wzgledem
warunkow stonecznych wyrdznia sig¢ pas
Wybrzeza , z tym ze z powodu silnych
wiatrow Wybrzeze Gdanskie jest mniej
atrakcyjne niz Srodkowe i Szczecinskie,
oraz krance wschodnie ( Podlasie,
Lubelszczyzna 1 Zamojszczyzna). W
szerokim  spojizeniu  na  problemy
konkurencyjno$ci energetyki stonecznej
warto  zaznaczy¢ iz wlasnie w
wymienionych regionach ceny wegla
kamiennego sa wyzsze od $rednigj
krajowej, a 1 w planach rdéznicowania cen
energii elektrycznej przewiduje si¢ tu
wzrost do 5% powyzej taryfy bazowej.
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Tabela 1. Zasoby energii stonecznej w wybranych regionach Polski

Przeci¢tna roczna dawka P .

. . . . . rzecigtne roczne

Region Polski napromieniowania stonecznego w . .
2 uslonecznienie w godzinach
kWh/m

Stoteczny 967 1580
Suwalszczyzna |975 1576
Podhale 988 1467
Dolny Slask 1030 1529
Zamojszczyzna | 1033 1572
Pas nadmorski 1064 1624

Dla stonecznych instalacji grzewczych
bardzo wazny jest rozklad dawek
napromienienia w ciaggu roku Na
plaszczyzng pozioma w porze cieptej (
kwiecien-pazdziernik) pada  80-85%
energii  calorocznego, natomiast na
plaszczyzng eksponowana w kierunku
poludniowym pod zmiennym okresowo
katem nachylenia —75-80% . Dla
porownania pora chtodna ( listopad-
marzec) charakteryzuje si¢ w Polsce nie
tylko niska dawka napromienienia
calkowitego, ale takze zwigkszonym
udzialem promieniowania rozproszonego,
mniej istotnego w procesie pozyskiwania
energii w kolektorach stonecznych .

W Polsce preferowane sa instalacje
sloneczne do  podgrzewania

wody

uzytkowej oraz do suszenia plodow
rolnych. W tych rozwiazaniach nie stosuje
si¢ dlugookresowej akumulacji energii
stonecznej. Dlatego tez wazna informacja
dla pelnej oceny zasoboéw  energii
stlonecznej w roznych okresach jest
spodziewana liczba dni z dawkami
napromienienia przekraczajacymi  dana
warto§¢ progowa. Maksymalna dawka
dzienna  napromienienia plaszczyzng
nachylonej moze osiagna¢ 8,2 kWh /m’,
ale tak sprzyjajace warunki atmosferyczne
zdarzaja si¢ dosy¢ rzadko. W tabeli 2
przedstawiono  wydajnos¢  kolektorow
cieczcowych w zaleznosci od dziennej
dawki napromienienia stonecznego.
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Tabela 2. Obliczona wy dajnos¢ kolektorow cieczowych w zaleznosci od dziennej dawki

napromienienia stonecznego.

Ilos¢ wody w dm’ w ciagu dnia z 10 m’ kolektoréw przy
Temperatura dziennej dawce napromienienia stonecznego wynoszacej
podgrzewanej wody [°C]

3,0 KW*h/m’ 4,5 KW*h/m’ 6,0 KW*h/m’
40 330 660 1020
50 150 340 550
60 60 170 330
70 20 80 190

Przy dobowej dawce napromienienia
np. 3,0 kWh m’ mozna uzy ska¢ okoto 330
dm’ wody podgrzane] do temperatury
40°C, przy dawce 4,5 kWh/m® dwa razy
wiegcej, a przy 6,0 kWh/m’ ponad trzy
razy wiecej.

W analizie zasoboéw energii stonecznej
istotny jest kat nachylenia rozpatrywanej

plaszczyzny. Zagadnienie to jest istotne
zwlaszcza na  etapie  projektowania
instalacji. W tabeli 3  zestawiono
optymalne wartosci katow dla ekspozycji
potudniowej wediug kryterium
maksymalizacji energii promieniowania
catkowitego.

Tabela 3 Optymalne katy nachylenia ptaszczyzn eksponowanych w kierunku p oludniowym.

Dla promieniowania Kat nachylenia wzgledem poziomu, w stopniach
calkowitego
Miesigc
I ||II 11 ||IV A% ||VI ||VII VIII ||IX X ||X[ ||XII IV—X"I-X[I
60 ||55 45 ||30 15 ||10 ||15 30 ||45 55 ||65 ||65 23 ||30
| KOLEKTORY StONECZNE
Kolektory sa urzadzeniami transformacj‘i mediurp robo‘czego. , Do
energetycznymi , ktére zaabsorbowana podgrzewania wody uzytkowg nhgjezescic)
energi¢  promieniowania  stonecznego wykorzystywane  sa plask1§ kolektory'
pizetwarzaja w energie cieplna  przy 1s{%onecmll{e. Ich podstawowym1 elementami
pomocy posredniczacego W tej onstrukcyjny mi Sa: pokiywa
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przezroczysta ( zazwyczaj szklana ),
absorber - wykonany jako metalowa ptyta
pokryta  powloka o specjalny ch
wlasnos$ciach optycznych, rurociag
cieczowy mocowany do absorbera (
czasem stanowiacy z nim jedna calo$¢ ),
izolacja cieplna znajdujaca si¢ pod
absorberem oraz obudowa.

Do bardziej nowoczesnych, ale tez
znacznie drozszych, konstrukcji naleza
tubowe kolektory prozniowe, z wyzsza
sprawnoscia ~ przetwarzajace energi¢
rozZproszonego promieniowania
stonecznego. ten typ kolektora sktada si¢ z
kilku do kilkunastu rur szklanych o
wysokiej prézni wewnatrz. W kazda rure
prozniowa wbudowany jest absorber z
zamocowang rurka, w ktorej nagrzewa sig
czynnik roboczy. proznia gwarantuje
minimalne straty ciepla do otoczenia.

Zasada transformacji energii stonecznej
w uzyteczna forme energii cieplnej jest
jednakowa, bez wzgledu na rodzaj i typ
kolektora. Opiera si¢ ona na wykorzy staniu
wlasnosci cieplnych “ czarnych” powlok.
Szkto 1 inne pokrywy przezroczyste w
wysokim stopniu przepuszczaja padajace

na nie promieniowanie  stoneczne.
Umieszczony pod pokrywa absorber
pochtania  (absorbuje) przepuszczone

promieniowanie nagrzewajac sig¢, a o
intensywno$ci  procesu  absompcji 1
nagrzewania decyduje struktura jego
powierzchni.  Energia cieplna  jest
odbierana z ptlyty absorbera rurociagami
cieczcowymi, w ktorych czynnik roboczy
podgrzewa si¢ do temperatury zaleznej od
intensywnosci napromienienia stonecznego
oraz od natgzenia przeplywu czynnika.

bUDOWA KOLEKTOROW SLONECZNYCH

Kolektor stoneczny zbudowany jest z
nastepujacych elementow:

1. Przezroczysta pokrywa - najlepiej
wykonana ze szkla o niskiej
zawartosci tlenkow zelaza. Raczej
nie stosuje si¢ pokiyw z tworzyw
sztucznych, gdyz niszczeja sig
stosunkowo szybko pod wplywem
wysokich temperatur,
promieniowania UV oraz moga na
nich powstawacé zarysowania ktore
obniza przepuszczalno$¢ promieni
stoneczny ch. Zastosowanie
pryzmaty cznej szy by szklanej moze
znacznie polepszy¢  wydajnosé
kolektorow.

2. .Absorber - glowny element
kolektora stonecznego. Powinien
by¢ wykonany z metalu dobrze
przewodzacego ciepto; najczeSciej
jest to miedz (najlepiej) albo
aluminium. Metal ten jest pokryty
substancjami, tworzacymi jego

powloke. W zaleznos$ci od rodzaju
kolektora, moze by¢ to powloka
nieselektywna  (bardzo  dobrze
absorbuje ciepto, ale takze duzo go
emituja) lub selektywna (réwniez
bardzo dobrze absorbuje ciepto, a
jednocze$nie ogranicza emisjg).
Powloki nieselektywne wykonuje
si¢ z czarnych lakieréw, a

selektywne w wyniku
galwanicznego nalozenia czarnego
chromu.  Oczywiscie  powloki

selektywne sa znacznie lepsze. Do
plyty absorbera przylutowane sa
rurki, przez ktore przeplywa ciecz
robocza.

3. Izolacja i obudowa - aby kolektor
nie oddawal ciepta do otoczenia,
musi by¢ izolowany. Jako izolator
stosuje  si¢ najczescie] wetng
mineralng lub poliuretan. Calos¢
mie$ci si¢ w obudowie kolektora
(najczesciej aluminiowej), ktora
powinna by ¢ szczelna.
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Kolektory stoneczne mozna instalowac
wszedzie, w dowolnej konfiguracji. Moga
by¢ instalowane zardwno na dachu jak i na
ziemi - na stojaku. Aby jednak otrzymac
najlepsze efekty, warto trzymaé sig
nastgpujacy ch wskazdéwek:

« Kolektor powinien by¢ zwrocony
strong szklana na p otudnie.

» Kolektor powinien by¢ pochylony
o ok. 45 stopni wzglgdem poziomu
- Jjest to kat 1idealny przy
wykorzystaniu kolektora od lutego
do listopada.

« Jezeli kolektor ma by¢ uzywany
tylko w miesiacach letnich (np. do
ogrzewania wody w basenie lub do
domku letniego), nalezy go
zainstalowac pod katem 30 stopni.

« Kolektory nalezy instalowa¢ w
miejscu  niezacienionym  przez
drzewa, krzaki itp.

+ Wskazane jest stosowanie - jako
czynnika roboczego - specjalnych
cieczy, gdyz ograniczaja one
odkladanie si¢ mineraldow na
kolektorze 1 eliminuja zagotowaniu
sig cieczy.

W instalacjach niskotemperaturowych (
np. podgrzewanie wody w basenach w
sezonie cieplym) spotyka si¢ kolektory bez
pokrywy czolowej. Moga one pracowac
nawet z wigksza wydajnoscia cieplna od
kolektorow standardowych, wtedy gdy
temperatury otoczenia sa do$¢ wysokie, a
wymagana temperatura podgrzewania nie
przekracza 30°C.

Sprawnos¢ kolektora jest funkcja jego
parametrow  konstrukcyjnych (  uzyte

materialy , izolacje termiczne, uktad
rurociagu), ale takze i eksploatacyjnych (
wydatek czynnika, napromienienie,

predko$¢ 1 kierunek wiatru , obciazenie
cieplne ). Im wyzsze uzyskiwane przyrosty
temperatur  czynnika, tym = nizsza
sprawnos¢ transformacji ener gii.

W kolektorach stonecznych czynnikiem
grzewczym jest woda, plyn niezamarzajacy
i powietrze. Kolektory cieczowe budowane
sa w formie pojedynczych paneli o
powierzchni 1-1,5 m2, ktore faczy sig w
baterie o dowolnych powierzchniach do
100-200 m2. M ontowane moga by ¢ na
dachach budynkéw lub jako instalacje
wolno stojace. Kolektory powietrzne
buduje si¢ o powierzchniach 50-1000 m2,
instalowane sa na budynkach
(wykorzy stywane sa tu rowniez dachy
budynkoéw kryte blacha, papa itp.), ale
moga by ¢ takze budowane jako
przy$cienne, wolno stojace, jak réwniez w
postaci rgkawow z czarnej folii.

Kolektory stoneczne mozna tez
podzieli¢ wedhug zakresu wymagany ch
eksploatacja temperatur na:

* niskotemperaturowe do 100° C,
zwykle kolektory plaskie,

* [Jwysokotemperaturowe powyzej 100°
C, a praktycznie do 200° C.

Efektywno$¢ procesu przeksztatcania
promieniowania slonecznego na cieplo
uzytkowe zalezy od wielu czynnikow. Przy
podejmowaniu  decyzji o  wyborze
kolektora nalezy zwroci¢é uwage przede
wszystkim na sprawno$¢ proponowanego
systemu. Wazne jest, aby kolektor miat
wysoki  wspotczynnik absorpcji
krotkofalowego promieniowania
stonecznego - najlepiej jesli sigga on
wartosci 0,95. Drugim wspodlczynnikiem
majacym wplyw na sprawno$¢ kolektora
jest wspotezynnik emisji, ktory w zakresie
dlugich fal powinien by¢ z kolei jak
najmniejszy np. 0,1.

Sprawnos$¢ kolektorow  moze sigga¢
nawet 85 %, dotyczy to jednak rozwiazan
opartych o technologie prézniowe Heat-
Pipe. Popularne plaskie  kolektory
posiadaja sprawno$¢ maksymalng rzedu
75%. W rzeczywisto$ci jednak sprawnos¢
zmienia sie¢ w zaleznosci do natezenia
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promieniowania i réznicy temperatur w
stosunku do otoczenia. Ilo$¢ uzyskanej
energii cieplnej zalezy gtoéwnie od budowy
kolektora: zastosowanej izolacji cieplnej,
typu powtoki, pojemnosci cieplnej czy tez
rodzaju szyb. Przy wyborze wazne jest
porownanie temperatury jalowej pracy
kolektoréw, czyli minimalnej temperatury
otoczenia przy ktérej zaczynaja one
pracowac.

Straty ciepIne, moga obnizy ¢ sprawno$¢
kolektora nawet do 30%. Ich graniczenie
mozliwe jest przy zastosowaniu wysokiej
klasy, dobrze zaizolowanych kolektorow.
Duze znaczenie ma rdznica temperatur
pomigdzy kolektorem, a otoczeniem. Im
jest ona wigksza tym bardziej wzrastaja
straty  termiczne. Dla  kolektorow
selektywnych (np. kolektory typu Heat-
Pipe) utrata sprawnosci dla roznicy
temperatur 40* C wynosi do 15%.

Sprawnos¢ kolektorow pflaskich, dla tej
samej rdéznicy temperatur, moze Si¢
zmniejszy ¢ nawet o 50%.

Roéwniez nizsze natgzenie
promieniowania  stonecznego  obniza
sprawnos¢. Przy napromieniowaniu 500
W/’ (50% napromieniowania
maksymalnego) kolektory o wysokiej
efekty wnosci osiagaja sprawnos¢ 65%. Dla
kolektorow ptlaskich jednoszybowych o
matej zdolnos$ci wy chwy tywania energiii o
niskim wspOfczynniku absorpcji,
sprawnos¢ moze zmale¢ nawet ponizej
poziomu 10%. Przyjmuje si¢ zwykle, ze
srednioroczna sprawnos$¢ calego systemu
skladajacego si¢ z kolektora i instalacji
waha si¢ w okolicach 50%. Oznacza to, ze
w warunkach polskich roczna ilo$¢ ciepta
wyniesie z 1 m’ okolo 500 kWh/m> , co
stanowi rownowarto$¢ 70 do 100 kg wegla.

INSTALACJA SOLARNA

Instalacja solarna  stanowi zespot
dobranych do siebie urzadzen takich
jak: kolektory stoneczne, panele sterujaco
— zabezpieczajace 1 pojemnosciowe
zasobniki wody wzytkowej lub
przeplywowe wymienniki ciepta.

Najprostsza, a zarazem najtansza
instalacja do podgrzewania wody jest
instalacja grawitacyjna (termosyfonowa z
obiegiem bezposrednim i posrednim. W
instalacjach  grawitacyjnych  przeplyw
czynnika odbywa si¢ samoczynnie
wskutek unoszenia do gory cieplejszych
mas ( o mniejszej gestosci ). Taki obieg
jest jednocze$nie samosterowany, to
znaczy intensy wnos¢ ruchu medium zalezy
od roznicy temperatur pomigdzy gornymi
partiami kolektorow, a dolna czescia
zbiornika. Brak pompy 1 ukladu
automaty cznego sterowania to niewatp liwe
zalety instalacji grawitacyjnych, ktore w
swojej najprostszej wersji moga pracowac
takze na terenach pozbawionych zasilania
elektroenergety cznego. Jednak warunkiem
ich sprawnego funkcjonowania jest

odpowiednia  konfiguracja. Zbiornik
powinien by¢ ustawiony pionowo i
umieszczony 30-40 cm powyzej gornej
krawedzi kolektorow. w celu
minimalizacji oporéw  hydraulicznych
kolektory nalezy faczy¢ rownolegle, a
ponadto ogranicza¢ dhugo$¢ rurociagdw,
unika¢ przewezen ich przekroju i stosowac
tylko niezbedne zatamania. Innag wada w
praktyce spotykanych instalacji
grawitacyjnych w wersji z obiegiem
bezpoSrednim  jest wylaczenie  z
eksploatacji w okresie wystgpowania
temperatur ujemnych ( w Polsce od 20
pazdziernika do 30 kwietnia ) oraz
przy$pieszone zuzycie absorbera w
kontakcie z woda wodociagowa badz
studzienna. M ozna wprawdzie zastosowac
obieg posredni z niezamarzajacym i
uzdatnionym czynnikiem, ale wodwczas
niezbedny wymiennik ciepta stanowi duze
opory przeplywu i zmniejsza wydajnosé¢
ciepIna takiej instalacji.

Bardziej uniwersalne cechy uzytkowe
posiadaja instalacje z aktywnym czyli
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wymuszonym obiegiem czynnika w
uktadzie kolektory stoneczne — zbiornik
akumulacyjny. Obieg czynnika uruchamia
zazwycza] jednofazowa pompa. W
rozwigzaniu klasycznym jej praca steruje
regulator réznicowy temp eratur.
Uruchomienie pompy nastgpuje wtedy,
gdy temperatura czynnika mierzona na

wylocie z kolektoréw przekracza o zadana

warto$¢ temperatur¢ mierzona w dolnej
czesci  zbiornika  akumulacyjnego

Cyrkulacja czynnika trwa do momentu
zrownania obu temperatur. Cykl nastgpnie
powtarza si¢ jeSli warunki atmosferyczne
pozwalaja na dalsze podgrzewanie w
kolektorach. Na obszarach pozbawionych
sieci elektroenergetycznej mozliwy jest
naped pompy dzigki energii pozyskiwanej
z ogniw fotowoltaicznych. Taki uklad

charakteryzuje sig pewna

samosterownoscia — wy dajnos¢ pompy jest
proporcjonalna do intensy wnosci
napromienienia stonecznego ogniwa.

Instalacje stoneczne z aktywnym
obiegiem kolektorowym moga podgrzewac
wode bezposrednio, albo posrednio.
Roéznice w konstrukeji i eksploatacji obu
tych wersji sa istotne z racji ci$nienia
panujacego w calej instalacji wodne;j.
Obieg bezposredni mozna zastosowac jesli
woda nie jest agresywna chemicznie.
Wykonanie samodzielne instalacji
slonecznej z  obiegiem  aktywnym
bezposrednim jest mozliwe w oparciu o
zakupione kolektory stoneczne.

Sterowanie praca stonecznej instalacji
grzewcze] z  obiegiem  aktywnym
realizowane jest automatycznie. W
najprostszej konfiguracji wystarczy
odpowiadajacy za obieg kolektorowy
regulator réznicowy temp eratur
wspolpracujacy z dwoma czujnikami
temperatur oraz termostat okreslajacy tryb

pracy konwencjonalne go segmentu
rzZewczego. Producenci instalacji
stonecznych  oferuja  wielozadaniowe
regulatory z  zestawami  czujnikow,

dostosowane do danego rozwiazania.

Kolektory najczgsciej montowane sa na
dachach budynkéw mieszkalnych 1lub
gospodarczych. Najlepiej jesli znajduja sig
bezposrednio nad punktami rozbioru wody
( fazienki, kuchnie itp.). Ogranicza si¢ w
ten sposob dlugos¢ rur Iaczacych
zmieniajac straty energii cieplnej. Oznacza
to, ze juz na etapie projektowania budynku
powinna by¢ rozwazona ewentualna
mozliwos¢ budowy instalacji stonecznej,
mozna wowczas odpowiednio
zaprojektowa¢  uklad  mieszkania 1
rozlokowa¢ punkty czerpalne cieptej wody.
Jesli natomiast do istniejacych juz budynku
dobudowany jest zestaw kolektorow,
musimy przyja¢ w zalozeniach istniejaca
orientacj¢ budynku i pochylenie dachu, a
ponadto trzeba si¢ liczy¢ z koniecznoscia
znacznej przebudowy pofaczen
wodociagowych.

| DOBOR INSTALACJI CIEFLEJ WODY UZY TKOWEJ

Podstawowym problemem w
projektowaniu instalacji jest ustalenie pola
powierzchni (liczby) kolektorow.
Wystepuje tu oczywisty zwiazek z
zapotrzebowaniem energii do realizacji
wspomaganego  procesu  grzewczego.
Teorety cznie mozna rozbudowac¢ instalacje
stoneczng do takich rozmiaréw, ze przy
wykorzystaniu systemu akumulacyjnego
mozliwe bytoby pokrywanie
zapotrzebowania energii w danym procesie

w blisko 100%-ach. Nie jest to jednak
racjonalne gdyz po przekroczeniu pewnej
warto$ci powierzchni instalacji, kazda
nastgpna dotaczana jednostka ma niewielki
udziat w  efektach  energetycznych,
podnoszac jedynie koszt inwesty cji.

Dobor liczby  kolektorow  wymaga
zatem ustalenia jakie jest zapotrzebowanie
energii w danym procesie grzewczym oraz
okreslenia uzasadnionego poziomu
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pokrycia tego zapotrzebowania przez
ener gi¢ stoneczna.

Dobor liczby kolektorow opiera si¢ na
zalozeniu, ze w okresie letnim maja
zapewni¢ prawie 100% energii potrzebnej
do podgrzania wody wytkowej do
temp eratury 45°C w ilosci odpowiadajacej
dobowemu zuzyciu. W  przypadku
kolektorow ptaskich ich faczna
powierzchnia powinna wynosi¢ 1,5-3,0m’
w przeliczeniu na 100 dm’ dobowego
rozbioru cieptej wody. Natomiast w
przypadku  kolektorow  prézniowych
wystarczy 1,2-1,6 m” /100dm’.

Zwigkszenie liczby kolektorow jest
rOwnoznaczne z osigganiem Wwyzszych
temperatur w zbiorniku solarnym, zatem
wzrasta udzial energii slonecznej w
procesie przygotowania cieptej wody.
Jednoczesnie spada sprawno$¢ pracy
kolektorow i calej instalacji stonecznej. W
polskich warunkach ~ klimatycznych
przekroczenie poziomu 3,5m” kolektorow
w przeliczeniu na 100dm’ cieplej wody z
energetycznego i ekonomicznego punktu
widzenia nie jest wskazane. Powyzej tej
granicy przyrost powierzchni instalacji nie
daje proporcjonalnych do kosztéw efektow
cieplnych. Natomiast redukowanie liczby
kolektorow obniza temperatur¢ pracy
instalacji, co poprawia jzej spra;vnos',é.
Jednakze ponizej 1,5 m7/100dm™ sens
przedsigwzigcia jest watpliwy z racji mato
satysfakcjonujacego stopnia wspomagania
konwencjonalnego o grzewania.

Producenci instalacji slonecznych w
swoich prospektach reklamowy ch
zalecajac na przyktad 3m’® kolektoréw na
100dm’ cieptej wody zapewniaja 80-90%-
owy udzial energii stonecznej w jej
podgrzewaniu od maja do wrze$nia oraz
ok. 60%-owy w skali calego roku. Nalezy
jednak zwroci¢ uwagg, ze chodzi tu raczej
o udziat w podgrzaniu do 45-50°C, co nie
jest rownoznaczne ze stopniem pokrycia
zapotizebowania energetycznego pemego
procesu przy gotowania cieptej wody . W
rzeczy wistosci nalezy uwzglednic

wymagang temperatur¢ w zbiorniku na
poziomie 60°C oraz fakt statego
wystgpowania strat ciepta pirzez izolacjg
ogrzewacza. Zatem zasilajac ogrzewacz
woda podgrzana w zbiorniku solarnym do
50°C  mozna pokry¢ jego catkowite
zapotrzebowanie ener getyczne tylko w ok.
70%-ach. Trzeba wigc przyjac, ze pizy
zastosowaniu kolektoréw o powierzchni
3m°  udzial energii slonecznej w
p1zy gotowaniu 100dm’ cieptej wody moze
wynosi¢ ok. 70% w miesiacach letnich i do
50% w skali roku.

Objetos¢ zbiornika akumulacyjnego
przyjmuje si¢ na podstawie przecigtnego
dobowego rozbioru cieptej wody w
obiekcie. Dla  wigkszych  instalacji
sfonecznych o znacznych wahaniach
rozbioru zaleca si¢ objeto$¢ zbiornika
akumulacyjnego  odpowiadajaca  1,5-
krotnemu  zapotrzebowaniu.  Dobrze
zaizolowane zbiorniki ofertowe na rynku
wyposazone sa w wymienniki plaszczowe,
a czgSciej] w rurociggowe wykonane z
miedzi ( Srednica 18 albo 22mm) albo
stali nierdzewnej ( $rednica %2 albol”).
Powierzchnia wymiany ciepla w tych
wymiennikach ~ wynosi 0,6-1,2m° na
100dm’ pojemnosci zbiornika, co dla
konstrukcji rurowej oznacza 10-20mb/
100dm’. W celu szybkiego  doborania
rozmiarOw instalacji stonecznych korzysta
si¢ z  uproszczonych  algorytméw
obliczeniowych lub Nnomo gramow.
Producenci opracowuja je na podstawie
wynikow symulacji komputerowych z
wykorzystaniem programéw szczegdlowo
opisujacy ch wymiang ciepta w kolektorach
1 zbiornikach w warunkach
nastonecznienia 0 typowym dla
rozpatrywanej lokalizacji przebiegu i dla
standardowych harmonograméw rozbioru
cieplej wody. Istnieje szereg czynnikdéw
warunkujacych  optacalno§¢  wdrazania
stonecznych systemow grzewczych. Jeden
z najwazniejszych jest wielko$¢ zasobow
energii stonecznej, zar6wno w kontekscie
pewnego zroznicowania na terenie Polski
jak tez w zaleznos$ci od kierunku kata i
ekspozycji. Drugim bardzo istotnym dla
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potencjalnych  inwestorow  warunkiem
powodzenia przedsigwzigcia jest wlasciwy
wybor obiektu, w ktorym stoneczny
system grzewczy ma by¢ zastosowany.
Przede wszystkim trzeba rozstrzy gna¢ jaki
no$nik energii bedzie zastgpowany energia
stoneczna.  Najbardziej atrakcyjnym
wydaje si¢  wspomaganie instalacji
grzewczych o najwyzszych kosztach
wytwarzania energii cieplnej. Po analizie
kosztow wytwarzania ciepta z
konwencjonalny ch no$nikéw nalezy ustali¢
jaka wydajnos¢ osiagnie wspomagajaca
instalacja stoneczna. Precyzyjne podanie
spodziewanych efektow nie jest latwe,
zaleza one bowiem od wielu czynnikéw
zwigzanych z konkretnym wdrozeniem.
Ostroznie trzeba traktowa¢ wyliczenia
zamieszczane w materialach reklamowych,
ktore sa naturalnie do$¢ optymistyczne. Na
pewno nie do przyjecia sa sugestie
odnosnie mozliwosci wykorzystania 800-
1000kWh z 1-go m’ powierzchni
kolektorow w ciagu roku. Realne
natomiast sa zapowiedzi oszczedno$ci na
poziomie 400-500 kWh, ale mozna je
osiagna¢ tylko wtedy, gdy przyjeta

powierzchnia kolektorow jest stosunkowo
mata 1 mozliwie w warunkach idealnego
przebiegu eksploatacji. Chodzi tu o migdzy
innymi o zastosowanie wzglednie malej
powierzchni kolektorow — 1,5m” w
przeliczeniu na 100dm’ rozbioru cieplej
wody, co jednak daloby pokrycie
zapotrzebowania ogrzewacza w niej wigcej
niz 30%-ach. Projektujac wigksze rozmiary
instala(;ji 2,5-3,0 m> kolektorow na
100dm™ ( co jest bardziej racjonalne ) i1
biorac pod uwagg rzeczywiste warunki
pracy mozna liczy¢ ok. 350 kWh
oszczednos$ci z kazdego o',

O rentownos$ci instalacji stonecznej
decyduja wreszcie koszty poszczegdlnych
zespotlow 1  wykonawstwa. Traktujac
wykonanie instalacji jako etap budowy
obiektu lub zaktadajac znaczne
zaangazowanie uzytkownika, naktady na
robocizng nie beda duze. Pozostaja zatem
niezalezne od inwestoréw ceny rynkowe
elementow skladowych. Producenci 1

dystrybutorzy  instalacji  stonecznych
chetnie  oferuja gotowe zestawy
montowane “pod klucz”. e
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PROJEKT StONECZNEJ INSTALACJI GRZEWCZEJ CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ

| ZAEOZENTA |

* Kolektor umieszczony na potudniowej potaci dachu.

* Pochylenie dachu wynosi 45°

* Temperatura wody na wejsciu wynosi 10°C

* Dzienne zap otrzebowanie na wodg o temperaturze 45°C wynosi D,= 60,

* Przyjmuje sig, ze 11 wody wazy ok. lkg,

* [lo$¢ oso6b korzystajacych z instalacji n=5,

* Sprawno$¢ kolektoran = 0,8

* Projektowana instalacja ma by ¢ zainstalowana w budynku jednorodzinny m zamiast

przeplywowego podgrzewacza wody firmy Simens CLICKFIX DH 18200 o mocy P =
18KW przeplywie wody o temperaturze 45°C rownym 71/min.

* Budynek potozony jest w III obszarze nastonecznienia Polski na terenach ktorych ze
wzgledow na mate zaggszczenie budynkdéw nie ma mozliwos$ci budowy sieci
cieplowniczej za$ ewentualna gazy fikacja jest zbyt kosztowna.

mm

Dzienne zuzy cie energii elektrycznej na podgrzanie 5x601 = 3001 wody do temperatury 45°C
przy przeplywie 71/min przez podgrzewacz wynosi : 12,86KHh.
Dobowe zap otrzebowanie na ciepto:

Q=mcy AT =n *D,*c,*(45 — 10) = 5x60x4,2x35 =
= 44100kJ/dobe = 12,25 kWh/dobe

Dla rejonu III $rednie dzienne nastonecznienie dla kata nachylenia 45° WYynosi:
Hgg = 4,89 kWh/m™*doba

Przyjmujac dzienna sprawno$¢ kolektora stonecznego ok. 0,40 , wymagane pole kolektora
stonecznego wynosi:

Sk =Q xN/Hyye XN, = 12,25x0,8/4,89 x 0,4 =5 m"
Pojemnos$¢ zbiornika na wodg przyjmujemy 3001.
Roczne zap otrzebowanie energii na podgrzanie 3001 wody dziennie wynosi:
P =3727 kWh
Calkowite promieniowanie stoneczne roczne:

Py = 5420 kWh
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Uzysk z instalacji solarnej :
Py = 2168 kWh

Energia do dogrzewania w stosunku rocznym:

Py = 1559 kWh

W oparciu o wykonane obliczenia i katalogi kolektorow przy jmujemy elementy instalacji cwu:

CENA -
NAZWA ELEMENTU JEDN. ILOSC | CENA
Kolektor stoneczny typ KSC-AE/200S 1098 3 3294
Zasobnik wody 3001 z jedna we¢zownica 1175 1 1175
Sterownik elektroniczny kolektora SPW-3 600 1 600
Zestaw pompowy 900 1 900
Konstrukcja nosna 680 1 680
Grzatka elektryczna 119 1 119
Elementy instalacyjne 500 1 500
Montaz 1 2000
RAZEM 7268

Koszt zakupu przeptywowego podgrzewacza wody firmy Simens - 1 szt. X 750zt

Razem koszt instalacji solarnej w g tabeli wynosi 7268 zt.

| ANALTZA EKONO/\/IICZNZ\7‘OCEV7\‘OPL7\'CZ\‘LWOSC77NWESTVC77—|'

Dane:
e Zywotno$é inwestycji -
* Cena instalacji solarnej -
* Cenapodgrzewacz -
* Roczna oszczednos$¢ energii elektrycznej -
* (Cena energii elektrycznej -

10 lat

7268 zt

750 z1

2168 kWh
0,35 zV/kWh,

* Stopa dyskonta dla inwestycji proekologicznej - 8%

* Podatek dochodowy -
* Amortyzacja liniowa
* Koszt konserwacji -

Koszt inwestycji (doplata inwesty cyjna):

ICC =7268 — 750 =6518 zt

28%

150 z¥/rocznie
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Tabela 1. Przeplywy pieniezne - CF.

LP. NAZWA ELEMENTU ROK 0 [ROK 1

1 Naktady inwestycyjne -6518

2 Amortyzacja 652
3 Warto$¢ oszcz. energii -759
4 Inne — konserwacja - 150
5 Dochdd przed opodatkowaniem 759
6 Podatek 212
7 Dochdéd po opodatkowaniu 547
8 Robocizna -2000

9 Przeptyw CF -8518 | 1199
10 Przeptyw skumulowany -8518 [-7319

Tabela 2. Skumulowane przeplywy pieni¢zne — CCF.

Lata Wartos¢ w zl. Lata Wartos¢ w zl.
1 -7319 6 -1324
2 -6120 7 -125
3 -4921 8 1074
4 -3722 9 2273
5 -2523 10 3472

Obliczamy przyblizona wartos¢ CCE:

CCE = ICC x CRF/ Przec. rocz. oszcz. energii w jedn. energii

CRF = t/[1-(1+1)"] dlar=8% CRF=0,11

CCE=6518x0,11/2168 =0,33ztk Wh

Kalkulacyjny okres zwroty nakladow PBP = 7,1 roku

Wewngtrzna stopazwrotu IRR = 14,1%

Wartos$¢ biezaca netto NPV = 3742 zt

NPVR = NPV/ICC = 3742/6518 = 0,574
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WNITOSKI

Obliczone wskazniki ekonomiczne wskazuja na oplacalno$¢ ekonomicznag tego typu
inwestycji. Wspotczynnik IRR ma warto$¢ powyzej bankowych progow optacalnosci, przy
zalozeniu stalej ceny za energig elektryczna w rozp atry wany m przedziale czasowym .

Optymalne wykorzystanie paliw 1 energii powinno nastgpowac na podstawie LPC (Least
Cost Planning), ktore obejmuje tworzenie lub restrukturyzacj¢ systemu zaopatrzenia w
ener gi¢ zarOwno po stronie podazy jak i po stronie popytu:

1) Strona dostawy (podazy) LPC (SSP - Supply Side Planning)

* wykorzystanie lokalnych zasobow energii odpadowej,

* wprowadzanie pomp ciepta zasilanych gazem lub z lokalnych EC,

* wykorzystanie zrodet nickonwencjonalnych i odnawialnych;

2) Strona popytu LPC (DSM - Demand Side M anagement)

» standardy zuzycia ciepla dla potizeb ogrzewania 1 cieptej wody,
* prognozy zapotrzebowania na moc cieplna i zuzycia ciepla,

e doradztwo dla klientow,
* ksztaltowanie taryf,

¢ bodzce finansowe,

* ustugi energetyczne.

Optacalno$¢ wykorzystania kolektoréw
stonecznych do produkcji cieptej wody
zalezy od wielko$ci zapotrzebowania na
ciepta wodg oraz od ceny energii. Przy
duzym zapotrzebowaniu na ciepta wodeg
czas zwrotu kosztow poniesionych na
wykonanie instalacji kolektorow
stonecznych jest bardzo krotki. Inwestycja
jest szczegdlnie  optacalna hoteli

pensjonatow, osrodkach
wypoczynkowych, p6l  namiotowych,
basenbw 1 obiektow sportowych

wykorzy stywanych w lecie. M oze by¢ ona
roéwniez z powodzeniem stosowana w
zaktadach przemystowych zuzywajacych
duze ilo$ci cieptej wody oraz zakladach
kapielowych, tazniach. Dla pozostatych
odbiorcOw inwestycja wy maga wsparcia

Bardzo istotnym aspektem projektu jest
jego warto$¢ ekologiczna, ktora
uwzglednia koszty spoteczne realizowanej
inwesty cji.

Prospekty firm produkcyjnych
informuja, ze wykorzystanie 8 m’
kolektorow dla domu jednorodzinnego
obniza emisj¢ 1 tony dwutlenku wegla
(CO, ), dwutlenku siarki (SO, ) 1
rakotworczy ch tlenkéw azotu w ciagu roku
Odnawialne zrédla energii wywieraja
minimalny lub nawet nie wywieraja
zadnego ujemnego wptywu na §rodowisko
naturalne. Staly koszt jednostkowy
uzyskiwanej energii elektrycznej =z
ogromnych, ciagle odnawiajacych si¢
zasobow energii to obok mozliwosci pracy
na sieci wydzielonej i oszczednos$ci paliw
konwencjonalnych zalety energetycznych
zrodet przyszlosci. Zrodlta te stanowia
ener getyke bardzo elastyczna,
wykorzystujaca ~ r6znorodne zasoby
pozyskania energii.

Rozproszenie ich (zrodel) na terenie
calego  kraju  rozwiazuje  problem
transportu energii, gdyZ mozna po prostu
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pozyskiwa¢ ja w dowolnym miejscu.
Eliminuje to straty zwiazane z dystrybucja
1 pozwala unika¢ budowania kosztownych
linii przesytowych. Wida¢ wigc, ze obecnie
lokalnie, a w przysztosci by¢ moze na
szeroka skale odnawialne zrodia energii
moga okaza¢ si¢ niezastagpione. W
nastgpstwie  postgpu  technicznego i
masowo$ci  wytwarzania odnawialnych
zrodet energii oraz ich magazynowania
malaty beda szybko koszty pozyskiwania
energii z tych zrodel.

Polityka Panstwa w stosunku do energii
odnawialnej  okre$lona  zostala —w
"Zalozeniach  Polityki  Energetycznej
Polski do roku 2020" przyjetych przez
Rzad w lutym 2000r.

W dokumencie tym stwierdza sig, ze
zrodla energii odnawialnej moga od grywac
znaczna role w lokalnych bilansach paliw
pierwotnych. W studium krajowym w
sprawie zmian klimatu pt. "Strategie
redukcji emisji gazéw cieplarnianych 1
adaptacja polskiej gospodarki do zmian
klimatu" (1996 rok) potencjat techniczny
ener gety ki odnawialnej oszacowany jest na
337 PJ. Natomiast w  raporcie
przygotowanym dla potrzeb Banku
Swiatowego (Hauff, 1996) oceniono, ze ze
zrddel odnawialnych mozna w Polsce
pokry¢ do 30% zapotrzebowania na
ener gi¢ pierwotna.

W "Zatozeniach Polityki Energetycznej
Polski do roku 2020" przyjmuje sig, ze
catlkowite zapotizebowanie na energi¢ w
roku 2010 wyniesie 4570 PJ. Uzyskanie
7,5%  udzialu  energii ze  zrddet
odnawialnych ~ w  bilansie energii
pierwotnej oznacza koniecznos$¢
wyprodukowania w 2010 r. ok. 340 PJ
energii ze zrodel odnawialnych, co
oznacza zwigkszenie w stosunku do roku
1999 zdolnosci produkeyjnych w sektorze
energetyki odnawialnej o dodatkowe ok.
235 PJ. Uzyskanie ww. zdolno$ci

produkcyjnej oznacza konieczno$¢
zrealizowania w ciagu dziesigciu lat
szeregu inwestycji z zakresu

wykorzystania  poszczegdlnych  zrddet
energii odnawialnej oraz odpowiedni
wzrost nakladow inwesty cyjnych.

Wsrdd zasobow, ktore przedsigbiorstwa
obrotu energia powinny rozpatrywac
powinny by¢ np.: produkcja wiasna w tym
ze zrddel odnawialnych, oszczedno$ci
wilasne jako opcje DSM, handel
nadwyzkami(niedoborami) z  innymi
firmami dystrybucyjnymi( w tym handel
efektami DSM ) a takze mozliwosci
inwestowania bezpoSredniego w zasoby
podazowe energii odnawialne;j.

Rozwazania te powinny prowadzi¢ do
poszukiwania rozwigzan gwarantujacych
najmniejsze dla  odbiorcow  koszty
realizacji ekonomicznie uzasadnionego
poziomu dostaw oraz gwarantujacych
spelienie  wymagan niezawodnosci
aktualnej i w przyszlosci okreslanej przez
klientéw jako gotowos¢ placenia za jako$¢
1 niezawodno$¢ dostaw.

Prowadzito by to do urynkowienia
obrotu energia pochodzaca ze zrodel
energii odnawialnej co w konsekwencji
pozwoliloby na utworzenie np. gieldy
ener gii odnawialne;.




