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Opracowanie przedstawia w sposob bardzo skrotowy stan obecny energetyki
odnawialnej, koncentruje si¢ za$ na ocenie mozliwosci wykorzystania tych zrodel do
produkcji energii elektrycznej w aspekcie prawnych regulacji krajowych, zwtaszcza na
tle postgpujacego procesu liberalizacji rynku energii elektry cznej.

Niektore dane do analizy stanu jak i perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej
zostaly przedstawione na tle uwarunkowan lokalnych z obszaru dziatan PSE - Wschod
Sp. z o0.0. 1 perspektywy aktywnego uczestnictwa w rozwoju energetyki opartej na
odnawialnych zrédlach energii. Oszacowanie wykorzystania energii odnawialnej
w Polsce jest obecnie trudne, informacje na ten temat sa bardzo rozproszone,
fragmentaryczne , a czgsto rozbiezne dlatego niektore wnioski z tego obszaru sa
formutowane bardzo ostroznie i ogdlnikowo.
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Rozwdj energetyki odnawialnej w Europie

Wysokie naktady inwestycyjne zwiazane z budowa zrddet 1 instalacji wykorzystujacej
1 produkujacej odnawialna energi¢ utrudniaja konkurencje z konwencjonalna i1 dojrzala
technologia stosowana w takich zrdédlach jak elektrocieptownie wykorzystujace wegiel,
gaz czy energie¢ wod w duzych hydroelektrowniach. Dlatego panstwa Unii Europejskiej
zdecydowaly si¢ na subsydiowanie w rdznej postaci technologii opartych na energii
odnawialne;j.

W tzw. Bialej Ksigdze Unii Europejskiej wskazano na konieczno$¢ wzrostu udzialu
odnawialnych Zrdodet energii do 12 % w bilansie pozyskania energii pierwotnej do roku
2010.

W 1998 r. Rada Unii Europejskiej potwierdzita to w wydanej Rezolucji, zas w 1999r.
Komisja Unii Europejskiej opublikowala dokument roboczy ,,TThe Working Papers” dot.
organizacji handlu energia elektryczna pochodzaca ze zrédet odnawialnych. Zaktada ona
najogodlniej ujmujac subsydiowanie i promocje dla energii ekologicznej na
liberalizujacym si¢ rynku energii elektryczne;.

Roézne sa formy i1 mechanizmy zapewniajace wsparcie dla rozwoju energetyki

odnawialnej traktowanej jako istotne narzg¢dzie ochrony $rodowiska naturalnego.
Jednym z nich jest zagwarantowanie minimalnego poziomu cen energii z tych Zrodel.
Mechanizm ten zastosowano w Danii, Niemczech, Hiszpanii i Austrii. Jego rezultatem
byl i1 jest bardzo dynamiczny rozwdj energetyki, zwlaszcza wiatrowej. Dynamika
produkcji energii z wiatru byta 10-krotnie wyzsza od wykorzy stania do produkcji energii
pozostalych paliw, w tym kopalnianych.

Formy subsydiowania ulegaja pewnym zmianom i doskonaleniom wraz z rozwojem
tego rynku, dotyczy to zwlaszcza doskonalenia metod do tworzenia taryf. M echanizm
obowiazku zakupu energii ze zrodetl odnawialny ch wprowadzony np. w Wielkiej Brytanii
uwzgledniajacy konkurencjg cen nie przyniost oczekiwany ch rezultatow.

Prawodawstwo polskie podaza w duzej mierze wlasnie ta droga. Poniewaz
Rozporzadzenie M inistra Gospodarki w sprawie obowiazku zakupu energii odnawialnej
z 15 grudnia 2000 r. weszto w
zycie z dniem 1 stycznia 2001 r.
ocena jego rezultatow  jest
przedwczesna.

Ostatnio  rozwijajaca  si¢
forma ,,zielonych certyfikatow”
wprowadzona w odniesieniu do
produkcji energii odnawialnej
zyskuje coraz szersza aprobatg.
System ten zostal wprowadzony
w Holandii i rozwazane jest jego
upowszechnienie we Wloszech,
Belgii oraz Danii 1 Niemczech.

Ograniczone zasoby
energetyczne paliw pierwotnych , a zwlaszcza coraz wigksza dbato§¢ o $rodowisko
naturalne sa powodem do glgbokiego przeorientowania energetyki w kierunku
poszukiwania nowy ch technologii, ktore dzigki upowszechnianiu staja si¢ coraz bardziej
wydajne 1 ekonomicznie efektywne.
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Proces ten podlega ciaglemu monitorowaniu, zwlaszcza

p1zez

instytucje Unii

Europejskiej, ktore zdajac sobie sprawe z duzej bezwladnosci czasowej skutkow w tym
obszarze, przedkladaja kolejne prognozy dlugoterminowe dotyczace tego problemu.

Ponizej przedstawiono zatacznik
pochodzacy ze Strategii Rozwoju
Energetyki Odnawialnej
przedstawiajacy prognoze udziatu
energii ze zrodel odnawialnych w
catkowitym udziale energii
pierwotnej w  poszczegdlnych
krajach UE 1 w Polsce w 2010 roku.

Prognozy udzialu energii ze zrodet
odnawialnych (OZE) w calkowitym

zuzyciu energii pierwotnej (EO) w
poszczegdlnych krajach UE i w

Polsce w 2010 roku. (Agencja Rynku Energii [, Energetyka polska na tle krajow
wysokorozwinigtych 1999 rok™).

W1 W2 W3 w4
Kraj EO | oz |ozw/o | oz& [ozmio| oz [ozmio| oz [0z
[ktoe] % [kto e] % [ktoe] % [ktoe] %

Austria 30640 78085 25,5 10052,9 32,8 10420,8 34,0 9778 3 319
Belgia 54510 727,8 1,3 1119,1 2,1 11772 2,2 12124 2,2
Dania 23720 23843 10,1 35049 148 3102,6 13,1 42746 18,0
Finlandia 37680 6321,7 16,8 68054 18,1 67029 178 72669 193
Francja 281390] 19351,0 6,91 23513,7 8,4 276084 9,8 32614,7 11,6
Grecja 28850 2219,7 7,7 42185 14,6 45258 15,7 4818.,8 16,7
Hiszpania 113760 87153 7,71 141283 1241 17307,7 152 18281,5 16,1
Holandia 774201 26016 3.4 47779 6,2 46113 6,0 45794 5.9
Irlandia 12910] 9376 73 14357 11| 1si,| 117 16143 125
Luksemburg 3600 450 1,2 76,6 2,1 94,7 2,6 96,7 2,7
Niemcy 380840 88072 2,31 27706,5 7,3 24651,5 6,5 31393,6 8,2
Portugalia 26900] 38432 143 43086 16,0 43845 16,3 57292 213
Szwecja 48180 15762,3 32,7 16381,5 340 16243,0 337 17263,1 358
Wielka 2588701 61450 2,4 11728,5 4,5 9804,5 3,8 132248 5,1
Brytania
Wtochy 191980] 19861,6 103 257729 1341 26073,7 13,61 38985,2 203
UE-15 1571250 [ 1055317 6,7| 155531,1 99| 1582196 10,1 1911333] 122
Polka 107910] 18778 17| 31559] 29| 26127 2.4 59435 5,5

1 toe = 41,868 GJ [ jedna tona paliwa ekwiwalentnego
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Oznaczenia:

W1 [ obecna polityka [] kontynuacja stosowanych obecnie strategii rozwoju OZE
(odnawialne Zrodla energii) przez 1zady poszczegdlny ch krajow. Na szczeblu UE dotacje
w ramach Wspdlnego Programu Rolniczego (CAP) dla uprawy ro$lin energetycznych na
nie uzytkowanych obszarach rolniczych do 2000 roku oraz koncesja na zwolnienie
biopaliw cieklych z podatku akcyzowego.

W2 [ polityka przemystu OZE [ strategie rozwoju OZE proponowane przez grupy
przemystowe. Zachety finansowe i fiskalne (wyzsze ceny zakupu energii z matych
elektrowni wodnych, dotacje inwestycyjne dla systemow PV, niskooprocentowane
kredyty dla kolektorow stonecznych i turbin wiatrowy ch, zwolnienie biopaliw ciektych z
podatku akcyzowego). Dla biomasy rowniez dotacja rownowazna kosztom zewngtrznym
emisjiCO,. Dotacje w ramach CAP do 2020 roku.

W3 [ Internalizacja kosztow zewngtrznych [ Scenariusz W1, w ktéry wprowadzono
internalizacj¢ kosztow zewngtiznych dla paliw kopalnych. Roéznice w kosztach
zewngtrzny ch miedzy paliwami kopalnymi, a OZE wynosza: 0,006-0,03 ECU/kWh dla
energii elektrycznej, 0,002 [1 0,01 ECU/kWh dla ciepta oraz 0,07ECU/l dla paliw
transp ortowy ch.

W4 [1 Najlepsze praktyki [1 Zastosowanie dotychczas najbardziej skutecznych praktyk
promocji OZE. Zaktada si¢ wprowadzenie podatku na paliwa kopalne, natomiast dotacja
CAP tylko do roku 2000 oraz koncesja na podatek akcyzowy dla biopaliw ciektych do
roku 2005. Zwigkszone naktady naprogramy badan i rozwoju technologii OZE (R&DT)
w wyniku ktérych dosztoby do znaczacego spadku kosztow technologii wykorzy stania
OZE.

Whnioski jakie mozna postawi¢ po analizie
danych z prognozy wskazuja jednoznacznie na
dynamiczny wzrost udzialu energi ze Zrodet

odnawialny ch w bilansie paliwowym
poszczegdlnych panstw. Roznice w  wielkosci
udzialu  sa wynikiem uwarunkowan

energetycznych, w tym mozliwosci pozyskiwania
paliw odnawialnych w warunkach lokalnych.
Decydujacy na to ma wplyw wykorzystanie od
dawna rozwijanej energetyki wodnej czego
przykladem  jest Austria czy tez Finlandia lub Szwecja.
O pozostatym udziale w przypadku np. Danii decydujacy jest rozwdj energetyki
wiatrowej.

Polska na tle prognozy nie wypada najgorzej, szczegdlnie gdy uwzgledni¢ nasze
naturalne bogactwo jakim jest niewatpliwie wegiel. Wieloletnie zaniedbania w ochronie
srodowiska nadrabiane skutecznie w ostatnim 10-leciu stanowia barier¢ w rozwoju zrodet
odnawialny ch.

Nalezy jednak uznaé, ze rozw¢j zrodet odnawialnych stwarza szans¢ dla lokalnych
spoleczno$ci na rozwoj i tworzenie miejsc pracy.

Przykladem moze by ¢ Dania, ktéra jeszcze 20 lat temu nie dy sponowata turbing wiatrowa
obecnie opanowala §wiatowy rynek w tym zakresie 1 zaspakaja jego potrzeby w ponad
50 %.

Pomimo promocji w dziedzinie budowy i rozwoju zrédetl odnawialnych trudno jest
tej energetyce bez wsparcia finansowego konkurowaé z energetyka konwencjonalna,
zwlaszcza opartej na paliwie kopalniany m.

Lata 90-te byly swiadkiem wrecz szokujacego wzrostu liczby oraz wielkos$ci zrédet
opartych na energety ce odnawialnej 1 niekonwencjonalne;.
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Obrazuje to ponizsza tabela pokazujaca trendy w rozwoju zrodet odnawialny ch.

Sredni roczny %
Lp Zrodta ener gii wzrost
w latach 1990-1997
1. | Wiatr 25,7
2. | Energia stoneczna 16,8
3. | Biomasa 11.0
4. | Energia geotermiczna 3,0
5. | Gaz ziemny 2,1
6. | Hydroelektrownie 1,6
7. | Ropanaftowa 1,4
8. | Wegel 1,2
9. | Energia atomowa 0,6

Wysoka dynamike wzrostu potwierdzaja rowniez przyjete przez Kraje Unii Europejskiej
prognozy wzrostu energii ze zroédel niekonwencjonalnych do roku 2010.

Przedstawia to ponizsza tabela potwierdzajac burzliwy rozw6j] energetyki
fotowoltanicznej oraz energetyki wiatrowe;.
Planowany
Udziat w udziat w Wzrost
Rodzaj enemii 1995 2010r.
[GW] [GW]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Energia wiatru 2,5 40 1600%
duze elektrow nie w odne 82,5 91 110%
mate elektrow nie w odne 9,5 14 147%
RAZEM ELEKTROWNIE WODNE 92 105 114%
Energia fotow oltaniczaw szczycie 0,03 3 10000%
Energia geotermalna 0,5 1 200%
Inne 1
ENERGIA CIEPL NA
Biomasa 44,8 Mtoe | 135 Mtoe 301%
Energia stoneczna 6,5 mn m2|100 mn m2 | 1538%
Energia geotermalna 1,3 GW 5 GW 385%
Pasyw ne systemy stoneczne 30 Mtoe
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Rozwéj odnawialnych Zrodet energii w Polsce

Istnieja pewne rozbiezno$ci odnosnie oceny potencjatu technicznego odnawialnych
zrddet energii w naszym kraju. Wg dostepnych danych zrodlowych mozna je szacowac
na poziomie ok. 2500 PJ/rocznie i moze obecnie pokrywaé¢ okoto 60 % rocznego
zapotizebowania na energi¢ pierwotng ze zrodet odnawialnych. Roczne zasoby
potencjatu technicznego energii w Polsce wgdanych ECEO przedstawia ponizsza tabela.

wg ekspertyzy EC BREC
, "Ekonomicme i prawne
Zrodio energii aspekty wykorzystania"
(EC BREC, 2000)
[PJ] [% ]
Biomasa 895 35,6
Energia wodna 43 1,7
Zasoby geotermalne 200 7,9
Energia wiatru 36 1,5
Promieniowanie sloneczne 1340 53,3
Ogoélem 2514 100
Catkowite zuzycie ener gii
4069,6
pierwotnej w Polsce w 1998r. ’

Aby wykorzysta¢ istniejacy potencjat energii odnawialnej w kraju nalezy stworzy¢
odpowiednie warunki prawne, organizacyjne i finansowe. Zwigkszy ¢ naktady na badania
1 rozw¢j nowy ch technologii a szczegdlnie stworzy ¢ odpowiednie systemy wspomagania,
w tym dofinansowania dla ty ch przedsigwzig¢.

Jednym z gléwnych dokumentoéw pizyjetych przez Rzad a dotyczacych prognozy
rozwoju energetyki odnawialnej sa ,,Zalozenia polityki energetycznej do roku 2020~
bedace konsekwencja reform sektora energetycznego i nowych uregulowan prawnych w
tym sektorze.

Podstawowym zrodlem energii odnawialnej wykorzystywanej w kraju jest biomasa
wykorzystywana generalnie do produkcji energii cieplnej w procesie bezposredniego
spalania (drewna, slomy lub biogazéow). Udziat tych paliw w produkcji energii
elektrycznej jest znikomy cho¢ wykazuje ogdlnie w bilansie energetycznym coraz
szybsza dynamike , zwlaszcza w wyniku uruchomienia oczyszczalni $ciekow
1 wykorzystania biogazéw. Rocznie stanowi ona ok. 8 GWh wyprodukowanej energii
elektryczne;j.
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Najwigksze tradycje ma w Polsce energetyka wodna. Energetyczne zasoby wodne
Polski sa niewielkie, ocenia si¢ je niespetna na ok. 12 TWh rocznie. Potencjat ten jest
wykorzystany zaledwie w 15 %. Stopien wykorzystania energii rzek w wybranych
krajach Europy przedstawia ponizszatabela.

Stopien wykorzystania energetycznego rzek
wybranych k:*Vaiach Europy
1. Szwajcaria 92%
2. Francja 82%
1. Hiszpania 79%
2. Norwegia 63%
5. Szwecja 63%
6. Austria 49%
7. POLSKA 14-15%

Warto tu rowniez przytoczy ¢ udzial tej energii w mocach energetycznych wybranych
krajow, przedstawia to kolejna tabela.

Udzial elektrowni wodnych w krajowej mocy
zainstalowanej w wybranych krajach Europy
1. Norwegia 99,8%
2. Austria 66,7%
3. Portugalia 48,0%
4. Szwecja 47,3%
5. Wiochy 31,5%
6. POLSKA 7.3%

Nalezy rowniez wyjasni€ iz elektrownie szczytowo-pompowe nie sa zaliczane wprost do
zrodetl odnawialnych. Laczna moc zainstalowana w Polsce ~ w elektrowniach
zawodowy ch wodnych wynosi 2115, 2 MW , w tym ok. 660 M W w zrodlach uznawany ch
za odnawialne. W matych elektrowniach wodnych (ponizej 500 kW) zainstalowanych
jest ok. 37MW.
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Biorac pod uwage pelne wykorzystanie potencjatu energii wod oraz technologiczne
zwigkszenie efektywnosci produkcji w obecnych zrédlach, maksymalny poziom mocy
zainstalowanej w Zrodfach odnawialny ch mozna oszacowac na poziomie 700 M'W.

Kolejnym do$¢ znaczacym zrdédlem energii odnawialnej jest energia stoneczna.
Warunki meteorolo giczne w Polsce charakteryzuja si¢ bardzo zréznicowanym rozkladem
promieniowania w cyklu rocznym, ok. 80 % calkowitej rocznej sumy nastonecznienia
przypada na 6-7 m-cy sezonu wiosenno-letniego. W kraju jest malo upowszechniane
stosowanie kolektoréw stonecznych jako zrodia energii do ogrzewania ,zwlaszcza wody
dla celow gospodarczych i przemystowych oraz
do suszenia np. ptodéw rolnych.

Z postgpem technologii nalezy upatrywaé
wigkszy udzial energii stonca w wykorzystaniu
przy kojarzeniu pracy np. pomp cieplnych lub
wspomagania ogrzewania wody przy pomocy
innych zrodet energii elektrycznej lub gazu.
Bedzie to jednak wykorzystanie z zastgpieniem
innych Zrddel energii nie za§ z przeznaczeniem
do produkcji wprost energii elektrycznej, ktorej udziat z wykorzystania ogniw
fotowoltanicznych bedzie raczej marginalny w perspektywie do 2010 roku, zgodnie ze
wspomniana Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej nie przekroczy 2 MW mocy
zainstalowanej. Znaczacy w strukturze potencjalu energetycznego kraju jest udzial
energii geotermalnej, moze ona by ¢ uzywana do produkcji energii cieplnej, zwlaszcza w
procesach wspomaganych innymi rodzajami energii . Nie nalezy wprost szacowaé jej
znaczacego udziatu w produkcji energii elektryczne;.

Niedoceniane w naszym kraju sa mozliwosci wykorzystania energii wiatrowe;.
Zaczela si¢ ona rozwija¢ w naszym kraju dopiero w ostatnich latach, gtéwnie na
wybrzezu balty ckim, w rejonach suwalszczy zny ipodkarpacia.

Potencjat Polski z ener gety ki wiatrowej oceniany jest na poziomie ok. 600 M'W.
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Stan elektrowni wiatrowych pracujacych na sie¢ elektroenergetyczna przedstawia

ponizszatabela:
. . . x Moc
L.p. . Miejsce . llos¢ elektrowni Producent Uzytkownik Rok
zainstalowania | szt. startu
[kW]
1. [Lisewo/woj. 1 | 150 [Nordtank - Dania | Elektrownia | g4
Pomorskie Z.arnowiec
2. Swarzewp / woj. 1 95 Folkecenter - Dania | Energa - Gdansk| 1991
Pomorskie
3. [fawosa k. Bielsko- | 160  [Nowomag - Polska klasztor 1995
Bialej
4. [Wrocki 1 160  [Nowomag - Polska prywatny 1995
Kwilez / woj. .
. 1 160 N - Polsk 1996
: Wielkopolskie owornag - Hokskd gmima
6. |Stup k. Legnicy 1 160 [Nowomag - Polska omina 1997
Rembertow / woj. Lagerway - Van Melle -
. 1 2 1997
! M azowieckie 30 Holandia Poland
Starbiewo / woj. . Kaszubski
. 1 2 N -D
8 Pomorskie 50 ordex - Dania Uniwer. Ludowy| 1997
Swarzewo / woj. . WestWind -
. - 1
9 Pomorskic 1 600  [Tacke - Niemcy Poland 997
Swarzewo / woj. . WestWind -
) - 1997
10 Pomorskie 1 600  [Tacke - Niemcy Poland
Rogoznik k.
11. 1 30 Z.aber - Polsk at 1997
Wojkowic aber - Toiska plywalty
12. ga?rg k-Nowego 1 160  [Nowomag - Polska prywatny 1994
z
13. |Cisowo k. Darfowa | 5 132 SeeWind - Dania 1999
14. [Nowogard 1 255 [Vestas omina 2000
RAZEM 8 3690
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Ponadto w kraju funkcjonuje okoto 60 matych autonomicznych sitowni wiatrowych
zabezpieczajacy ch potizeby energetyczne glownie gospodarstw domowy ch.

Stan wykorzystania turbin wiatrowych do produkcji energii elektrycznej na §wiecie
p1zedstawiaponizsza tabela.

M oc catkowita turbin wiatrowych (MW ) powiazanych z siecia energetyczna w latach
1990 - 1996 oraz prognoza na rok 2000:

Kraj 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 2000
USA 1700 | 1700 | 1700 | 1700 [ 1700 | 1655 | 1660 | 2800
Kanada 0 0 0 0 10 21 21 200
AMERYKA PN. 1700 | 1700 | 1700 | 1700 [ 1710 | 1721 | 1681 | 3000
Niemcy 60 110 | 175 | 326 | 632 | 1136 | 1500 | 2000
Dania 343 | 413 | 458 | 487 | 539 | 619 | 733 | 1000
Holandia 40 83 106 | 132 | 162 | 236 [ 277 | 500
WIk. Brytania 8 12 50 130 | 170 | 200 | 269 [ 800
Hiszpania 10 20 27 57 73 145 | 215 | 800
Szwecja 5 9 14 30 40 67 100 | 240
Wiochy 2 5 8 18 20 25 25 100
Portugalia 0 2 6 8 9 13 13 100
Belgia 0 1 3 4 5 7 7 60
Czechy 0 0 0 1 4 7 7 50
Finlandia 0 0 1 4 4 7 8 40
Francja 0 0 3 5 6 7 10 50
Irlandia 0 0 1 7 7 8 8 100
Rosja 0 0 0 1 3 5 5 100
Norwegia 0 0 0 1 2 3 4 30
Austria 0 0 0 0 1 3 3 50
Lotwa 0 0 0 0 0 1 1 20
Ukraina 0 0 0 0 0 1 1 40
Polska 0 0 0 0 0 0 1 20
EUROPA 470 | 659 | 869 [ 1237 | 1703 | 2509 | 3216 | 6250
AZJA 0 0 40 81 230 | 609 872 | 3600
AMERYKA LAC. 0 0 0 0 2 7 28 240
SWIAT 2170 | 2360 | 2613 | 3026 | 3667 | 4840 | 5839 [ 13570

Rozw@j energetyki wiatrowej z ostatnim dziesigcioleciu zaskoczyt jej zwolennikow.
Wykorzystanie energii wiatrowej do produkcji energii elektrycznej spowodowat
niesp oty kany rozwoj tej technologii w skali $wiatowe;.

Laczna moc zainstalowana w tych zrédtach na koniec roku 1998 osiagneta wielkos$¢
9700 MW.

Udzial ener gii wiatrowej w produkcji globalnej energii elektrycznej w niektorych krajach
stanowi znaczacy udzial np. w Danii jest topoziom 7 %. Osiagnigcie tego poziomu bylo
mozliwe dzigki promocji jaka kraje Unii Europejskiej rozwingly dla tej dziedziny.
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Bardzo za$ nierowny jej rozw0j w krajach o podobnych zasobach wiatru jest rezultatem
istotnych réznic ~w wspieraniu tego obszaru, w tym uregulowan prawnych i
organizacyjnych w samym sektorze elektroener gety czny m.

Dzigki postgpowi w technologii wytwarzania energii z tych zrodel nastapita w ostatnim
10-leciu niespotykana w branzy energety cznej obnizka kosztow jednostkowy ch produkcji
energii elektrycznej z ok. 0,20 USD do 0,047 USD/kWh. Ceny zakupu turbin wiatrowych
obnizyly si¢ w tym czasie ok. 4-krotnie.

W kraju sasiadujacym z Polska w Niemczech jest prawie 3000 elektrowni wiatrowych
dy sponujacy ch moca ok. 4500 M'W.

Wspieraniu rozwoju tej energetyki w Polsce maja stuzy ¢ nowe uregulowania prawne tj.:
- Rezolucja Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 8 lipca 1999r. w sprawie

wzrostu wykorzy stania energii ze zrodet odnawialnych,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2000r. w sprawie
obowiazku zakupu energii elektrycznej ze zrddet niekonwencjonalnych
1 odnawialny ch,

- Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997r.

Naile z ich tresci wynikaja realne mozliwo$ci wspierania rozwoju zrodet odnawialny ch,
analiz¢ taka przedstawia kolejny rozdzial opracowania.
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Ocena wykonania obowigzkowego zakupu energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych

Dla zaktywizowania rozwoju 1 wykorzystania zrédel odnawialnej energii  do
produkcji energii elektrycznej Rozporzadzenie Ministra Gospodarki naklada na
przedsigbiorstwa energetyczne obowiazek zakupu tej energii w okreslonych proporcjach
od 24 % do 7,5 % udzialu w wielko$ci rocznej sprzedazy energii elektrycznej
odpowiednio w latach od 2001 do 2010.

Poprzez ten zapis ustawodawca zalozyt rozwdj konkurencji w zrddlach energii
odnawialnej dot. to zwlaszcza energi z elektrowni wiatrowych , wodnych (bez
szczytowych) biomasy 1 biogazu oraz stoneczny ch.

Biorac pod uwagg analiz¢ potencjalnych mozliwosci lezacych w zasobach tych
poszczegdlnych rodzajow energii odnawialnej nalezy wzia¢ pod uwagg zwlaszcza
energi¢ wodna, biogazu oraz energie z wiatru. Jednoczesnie § 4 pkt.l1 w/w
Rozporzadzenia nakazuje uwzgledni¢ w kalkulacji cen oplat w taryfie koszty energii ze
zrddet niekonwencjonalnych w taki sposob aby kazda jednostka energii elektrycznej
sprzedanej byla obciazona obowiazkowymi kosztami zakupu energii ze zrddet
odnawialny ch.

Zapis ten sugeruje, iz energia z tych zrodel bedzie raczej drozsza i koszty jej zakupu
beda roztozone rownomiernie na wszy stkich odbiorcow.

Koszty zakupu energii w proporcji obowiazujacej 2,4 % w roku 2001 sa kosztami
uzasadnionymi do przeniesienia w cen¢ ener gii dla wszy stkich odbiorcow finalnych.
Filozofia promocyjnego traktowania energii ze zrodet odnawialnych jest czeSciowo
rozwiazaniem rynkowym wyzwalajacym konkurencje w tych zrdédlach a czesciowo
elementem regulacyjnym w odniesieniu do zalozonej wielkosci produkcji zaktadajace;j
subsydiowanie przez odbiorcow zwigkszonych kosztéw jej zakupu.

Patrzac ze strony pizedsigbiorstw energetycznych oraz odbiorcy ceny energii
powinny by¢ ksztaltowane przez rynek. Trudno bedzie pogodzi¢ si¢ z sytuacja gdy ceny
energii ze zroédel odnawialny ch beda znaczaco odbiegaly od cen z innych zrodet.

Sytuacja taka zwykle powstaje gdy brak jest mechanizméw rynkowych. Czy dla energii
zwanej czgsto ,,zielong” — ,,ekologiczng” zaistnieje rynek w naszych warunkach.

Odnoszac si¢ do promocji cen energii z tych zrddet a zwlaszcza ich wplywu na ceng
energii finalnej dla odbiorcow przeprowadzono nastgpujace rozwaznie przy
nastgpujacy ch zatozeniach:

- Cena jednostki energii w taryfie przedsigbiorstwa energetycznego bez energii
odnawialnej wynosi

100 jednostek - C;
- Przedsigbiorstwo sprzedaje odbiorcy 100 jednostek energii elektrycznej - Es
w tym:
- Obowiazek zakupu 2,4 % energii ze Zrodel odnawialny ch - Eek
- Zakladana cena jednostkowa energii ze zrodet odnawialny ch wynosi np:
Cjc + 10 % C;,
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Rozpatrujac wplyw w/w zalozen na wzrost ceny dla odbiorcéw finalnych uzyskamy
odpowiedz owzroscie ceny Cj, dla tego odbiorcy na poziomie 0,24 jednostki .
Cena jednostkowa energii w taryfie dla tego przedsigbiorstwa z energia odnawialng
bedzie na poziomie

100,24 jednostki

Przy cenie energii ze zrédet odnawialny ch wynoszacej
Cic + 50 % Cj,
uzyskamy wzrost napoziomie 1,2 jednostki.

Dwukrotna cena zakupu dla zrédet odnawialnych w stosunku do innych zrédel daje
wzrost o 2,4 jednostki.

Z przeprowadzonych bardzo pobieznie oszacowan nalezy podkresli¢, iz wlasciwa

cena energii ze zrodel odnawialnych wyzwalajaca powstanie konkurencyjnego rynku w
tym obszarze, dajaca bodzce dla inwestowania w energetyke odnawialnga skutkuje
mar ginalnie na ceng ener gii finalne;j.
Dalsza analizg tego problemu nalezy przeprowadzi¢c w oparciu o realne wielko$ci
rynkowe tj. wielko$¢ 1 strukturg sprzedazy energii
odbiorcom finalnym, produkcje energii w zrddtach
odnawialnych, ceny energii oraz inne dane.

1-4 !
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)

d
3

Niektore z tych danych sa trudno dostgpne ze
szczegotowoscia  niezbedna, zwlaszcza do ich
analiz porownawczych. Przyjeto zalozenie, ze
rynek energii elektrycznej jest w tym obszarze
mato zmienny, wykazuje pewna stabilnos¢ stad btedy wynikajace z poréwnania danych z
r6zny ch okresow nie wplywaja na ostateczne wnioskiz oceny problemu.

ot gt

Strukture oraz wielko$¢ sprzedazy energii elektrycznej odbiorcom z podzialem na
poziomy napigcia za rok 1999 przedstawia ponizszatabela:

L.p. Kategorie odbioru Wielkosé i struktura
sprzedazy
GWh Y%

1. | Odbiorcy na WNi NN 29717 2924

2. | Odbiorcy na SN bez trakcji 23901 2332

3. | Trakcja PKP imiejska 4575 4.5

4. | Odbiorcy na nn 43435 42,74

5. | Razem sprzedaz 101628 100 %

6. | Starty rozdziatu 16722

+ straty bilansowe
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Uwzgledniajac obowiazujacy poziom zakupu energii ze zrdédel odnawialnych
w wysokosci 2,4 % sprzedazy energii odbiorcom finalnym uzyskujemy wielko$¢
obligatoryjnego zakupu na poziomie 2439 GWh. Rozporzadzenie pomija problem strat
bilansowych, (strat technicznych 1 handlowych) oraz potrzeb wlasnych sieci
wynikajacy ch z rozdziatu energii, wskazujac na potrzebg uwzglednienia kosztow zakupu
w tary fie przedsigbiorstwa energety cznego. Nasuwa si¢ zatem pytanie, czy PSE S.A. lub
Spotka Dystrybucyjna realizujaca obrot energia (sprzedaz odbiorcom) jest traktowana
jako odbiorca w brzmieniu tegoz Rozporzadzenia. Brak jednoznacznej interpretacji
doprowadzi do manipulacji w wypehianiu obowiazku zakupu energii odnawialne;.

Przedstawiona struktura sprzedazy wg klasyfikacji poziomu napig¢ ma
uzmystowi¢ rozny poziom cen jakie moga 1 powinny by¢ stosowane dla zrodet
odnawialny ch wprowadzajacy ch energig¢ do tej sieci o rdznym p oziomie napigcia.

Nalezy raczej przyjac teze, ze beda one w jakiejS proporcji zalezne od cen sprzedazy
energii odbiorcy na danym poziomie napigcia sieci.

Z dotychczasowych praktyk ceny energii zakupionej np. z MEW byly zblizone do
poziomu cen w taryfach finalnych odbiorcéw przytaczonych do sieci niskiego napigcia,
byta to pewnego rodzaju metoda subsydiowania tych zrddel. Jej rezultatem byt rozwoj
araczej odbudowa w latach 90-tych.

Metoda poparta rowniez faktem, iz energia wprowadzona do sieci lokalnej byta lokalnie
dystrybuowana i sprzedawana odbiorcom.
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Wielkosci produkcji energii w elektrowniach wodnych bedacych wilasnos$cia energetyki

zawodowe] w roku 1999 przedstawia kolejna tabela.

Tabela 1
Liczba | wtym Moc w tym
Nazwa przedsigbiorstwa elekt'ro— elekt'ro— zainstalo- elekt'ro-
wni wnie wana wnie

ogoétem | o mocy 0 mocy

> 5 MW MW >5 MW
Elektrownia Turéw PP 1 - 0,82 -
Elektrownia Skawina S.A. 1 - 1,60 -
Zesp 6t Elektrowni Wodnych Dychow S.A. 17 1 97,31 79,50
Zesp 6t Elektrowni Wodnych Porabka-Zar S.A. 3 3 533,601 533,60
Elektrownia Wodna Zarnowiec S.A. 1 1 680,001 680,00
Zesp 6t Elektrowni Wodny ch Solina-My czkowce 2 2 144,30| 144,30
Z-d eElektrowni Wodny ch Jastrowie Sp. z o.0. 5 - 8,20 -
Koszalinskie Elektrownie Wodne Sp. z o.0. 5 - 5,77 -
Z7Z'W Czorsztyn-Niedzica-Sromowce Wyzne S.A. 2 1 94,83 92,75
Zaktad Energetyczny Warszawa -Teren S.A. 1 1 20,00 20,00
Zaktad Energetyczny £.6dzZ - Teren S.A. 1 - 3,40 -
Zaklad Energetyczny Krakow S.A. 6 2 70,44 64,04
Zaklad Energetyczny Opole S.A. 6 - 11,55 -
Zaktad Energetyczny Wroctaw S.A. 5 1 18,12 10,80
Zaklad Energetyczny Waltbrzych S.A. 4 - 2,19 -
Zaklad Energetyczny Jelenia Gora S.A. 13 1 27,63 7,59
Zaktad Energetyczny Gorzow S.A. 4 - 2,80 -
Energetyka Szczecinska S.A. 5 - 2,88 -
ENERGA Gdanska Kompania Energetyczna S.A. 13 1 15,10 6,68
Zaktad Energetyczny Stupsk S.A. 19 1 160,44 150,00
Zaktad Energetyczny SA w Olsztynie 4 - 4,69 -
Zaklad Energetyczny Bydgoszcz S.A. 5 2 45,20 34,00
Zaklad Energetyczny Torun S.A. 1 1 160,20 160,20
Elblaskie Zaktady Energetyczne SA 4 - 4,13 -
OGOLEM 128 18 2115,20( 1983.,46
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Produkcja energii malych elektrowniach wodnych oraz innych zrédlach odnawialnych
p1zedstawiaponizsza tabela.

Tabela 2
Moc Sprzedaz
Rodzaj elektrowni Lata Liczba |[zainstalowana energii
clekrowni elektrycznej
MW MWh
Elektrownie wodne 1998 325 31,97 120369
1999 359 36,12 136753
Elektrownie biogazowe 1998 17 5,03 12991
1999 22 7,07 23220
Elektrownie wiatrowe 1998 9 2,46 4177
1999 10 3,00 3727
Razem 1998 351 39,46 137537
1999 391 46.19 163700

Wylaczajac z tabeli pierwszej zrodia szczytowo-pompowe mozna oszacowaé wielko$é
produkcji energii elektrycznej ze zrodel odnawialnych na poziomie 2,5 TWh. Lacznie
elektrownie wodne z MEW produkuja okoto 4,44 TWh energii elektrycznej co stanowi
3,1 % produkcji krajowe;.

Elektrownie wodne zawodowe powyzej 50,0 MW mocy zainstalowanej pracujace na
p1zeply wie naturalnym dostarczaja do systemu znacznie tansza energi¢ od np. elektrowni
cieplnych.

Whniosek ten nasuwa kolejne pytanie, czy jest mozliwe aby pizedsigbiorstwa
ener gety czne kupujac tansza energi¢ z tych zrodet wyrazily cheé jej odsprzedania innemu
przedsigbiorstwu w celu wypehienia zobowigzan co do struktury energii odnawialnej
w swoim portfelu.

Oto6z, nalezy domniemywac, ze przedsigbiorstwa, ktére nie posiadaja na swoich terenach
ener gety ki wodnej ,taniej” nie wypelnia tego obowiazku z przyczyn braku rynku energii
ekologicznej. W ten sposob mozna wyprowadzi¢ wniosek, ze pomimo nakazu obowiazku
zakupu energii odnawialnej bedzie to nakaz ,papierowy” 1 wypeliony w skali makro —
Kraju nie wypehiony w sensie rynkowym obrotu nawet po§redniego energia ze zrddet
odnawialnych na rynku. Odnoszac si¢ do ceny energii ze zrddet niekonwencjonalnych
1 odnawialnych nalezy podkresli¢
dobitnie, ze nawet 2,4 % udzialu tej
energi  ~w  portfelu  sprzedazy
przedsigbiorstwa 1 przy cenie rownej
lub wyzszej od sprzedazy energii
odbiorcy w taryfie dla sieci nn nie
spowoduje znaczacego wzrostu ceny
dla odbiorcy.

Przyjmujac wielko$¢ sprzedazy energii
odbiorcom z sieci nn w wysokosci 43435 GWh, przy zalozeniu, ze $rednia cena energii
jest na poziomie np. 200 ztM Wh wypehienie obowiazku zakupu w wysokosci 2,4 % tej
energii ze zrodet odnawialnych przy cenie np. 300 zVM Wh powoduje wzrost ceny
jednostkowej do wysokosci 202,4 zVM Wh. Sadzi¢ nalezy, Ze ten poziom wzrostu jest
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akceptowalny. Akceptowalny wydaje si¢ rowniez zatozony 50 % wzrost ceny energii ze
zrddet odnawialny ch do poziomu 300 z¥M Wh.

Biorac pod uwage wielko$¢ produkcji energii odnawialnej z matych zrodet zestawionych
w tabeli 2 na poziomie 163,7 GWh ich udziat w globalnej sprzedazy wynosi¢ bedzie
0,16 %. Mozna postawi¢ wniosek o wylaczeniu z obligatoryjnego zakupu energii
pochodzacej z wigkszych elektrowni wodnych bedacych wlasnoscia energetyki
zawodowej (np. powyzej 1000 kW).

Whiosek kolejny - nalezy zweryfikowaé tre§¢ Rozporzadzenia i wprowadzi¢c wzorem
Krajow Unijnych prawdziwa i realng metodg wsparcia dla ener gii ekolo giczne;.

Brak aktywnych dzialan w tym obszarze spowoduje nie tylko problemy Polski
w integracji z Unig Europejska ale utracimy szansg dla krajowych producentéw urzadzen
wykorzy stujacy ch energi¢ odnawialng we wspotpracy migdzynarodowe;.

Obecne mechanizmy wsparcia energetyki odnawialnej moga nie by¢ wystarczajace
by pokona¢ istniejace bariery rowniez w $wiadomosci i wzmocni¢ role energii
odnawialnej.

Pojawiajace si¢ nieliczne odglosy o mozliwosciach znacznego wzrostu cen na energi¢
odnawialng przy obecnym uregulowaniu prawnym moga by¢ zasadne. Podaz na energi¢
ekologiczna z obecnych zrddet jest zdecy dowanie za mata wobec popytu.

Przyczyna jest brak uregulowan rynkowych, zatem do czasu zbudowania mechanizméw
cenowej konkurencji przy obecnym uwarunkowaniu prawnym obowiazku zakupu moze
doj$¢ do znacznego wzrostu cen. Wydaje si¢ zatem, ze nalezy jak najszybciej stworzy¢
wtasciwe warunki do rozwoju zrédet odnawialnych w celu zréwnowazenia p opytu.
Mozna rowniez w okresie przejsciowym a wigc na czas budowy rynku wprowadzi¢
regulacje cenowe, powyzsze lezy w kompetencji wlasciwych instytucji panstwowych np.
M nisterstwa Gospodarki przy wspoipracy z URE.

Konieczne jest wige korzystanie z mechanizméw wspierania tej dziedziny stosowanych
w Krajach Unii Europ ejskie;.

Sy stem bezp o$redniego wsparcia ,, Feed in system” wydaje si¢ najlepszym instrumentem
w poczatkowym okresie budowy rynku aby w okresie jego powstania mozna
wprowadzi¢ np. ,zielone certy fikaty” dla tej energii na zliberalizowanym rynku energii.
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